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RESUMO: O Semiarido brasileiro vem passando por mudancas climaticas que afetam a
concentracdo de agua, portanto, o reuso de dguas cinzas, que abrange mais da metade dos
efluentes residenciais pode ser uma alternativa promissora para o Semiarido brasileiro a ser
empregada na agricultura. O objetivo deste estudo foi uma revisdo bibliografica, para
apresentar umas das técnicas de convivéncia com a seca mais viaveis que podem ser aplicadas
no semidrido brasileiro como possibilidade de uso na irrigacao. Para isto, tem como intuito
um estudo descritivo baseado em revisdo de literatura sobre o tema abordado, tendo como
fonte de pesquisa: artigos, dissertagdes, teses e livros sobre o tema. Enfatizando o problema
da escassez de agua enfrentado no Semidrido brasileiro, e encontrar solugdes para o
gerenciamento eficiente dos recursos hidricos. Os resultados destas pesquisas apontam, que
a pratica de reuso de dgua gera beneficios sociais e para o Semidrido brasileiro, bem como a
reducdo de gastos com adubagdo, alternativa de irrigacdo, aumento da diversidadee qualidade
de cultivo.

Palavras-chave: Bioagua. Escassez hidrica. Desenvolvimento sustentavel.

ABSTRACT: The Brazilian semi-arid region has been experiencing climate changes that
affect water concentration, therefore, the reuse of gray water, which covers more than half of
residential effluents, can be a promising alternative for the Brazilian semi-arid region to be
used in agriculture. The objective of this study was a bibliographical review, to present one
of the most viable techniques for living with drought that can be applied in the Brazilian semi-
arid region as a possibility for use in irrigation. For this purpose, the aim is a descriptive study
based on a literature review on the topic covered, using as research sources: articles,
dissertations, theses and books on the topic. Emphasizing the problem of water scarcity faced
in the Brazilian semi-arid region, and finding solutions for the efficient management of water
resources. The results of these research indicate that the practice of water reuse generates
social benefits and for the Brazilian semi-arid region, as well as reducing spending on
fertilization, alternative irrigation, increasing the diversity and quality of cultivation.
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INTRODUCAO

O cendrio ambiental e socioecondmico do semidrido brasileiro ultimamente vem
promovendo a utilizagdo de tecnologias que sdo capazes de transforma-lo. Assim sendo, a dgua
desde sempre tem desempenhado um papel fundamental no desenvolvimento e sobrevivéncia
de todas as espécies, ao caracterizar-se como o recurso mais utilizado e consumido pela
humanidade, ao desempenhar um papel crucial principalmente no Semidrido brasileiro na
promog¢do da satde, seguranca alimentar, processos industriais e na infraestrutura de
distribuicdo (MORAIS; OLIVEIRA, 2024).

Deste modo, nas regides semiaridas, a implanta¢do de politicas publicas e alternativas
de gestdao hidrica sdo fundamentais, devido aos crescentes desafios existentes com relagao a
reduzida disponibilidade de dgua. Com isso, ¢ verificado um cenario de limita¢do quanto ao
fornecimento de agua através dos sistemas de distribuicao tradicionais na regiao Nordeste (DA
SILVA, 2020).

Entdo, o semiarido ¢ uma regido que tem longos periodos de seca e instabilidade
climaticas, o que torna a irrigagdo imprescindivel quando se busca assegurar a produgdo
agricola, entretanto o uso irracional dos recursos hidricos de boa qualidade ¢ crescente, assim
como a necessidade de aumentar a producdo, transformando a utilizacdo de dgua de qualidade
inferior uma realidade (SILVA et al., 2013).

Assim, para restringir o impacto da escassez hidrica nas diversas atividades agricolas,
uma vez que a agua potavel ¢ prioridade para consumo humano, a pratica de reuso de adguas
cinzas ¢ alternativa para fortalecer e aumentar o desempenho da agricultura, sendo viavel para
captacdo e armazenamento da dgua para uso, podendo ser realizada por meio de cisternas (DE
SOUSA, 2024).

Sendo assim, utilizar dguas cinzas na irrigagdo € uma pratica que tem aumentado em
varios paises do mundo, uma vez que reduz o consumo de 4gua doce na produgao de alimentos,
com isso, ocorre 0 decrescimo na utilizacdo de fertilizantes e traz beneficios para o ecossistema,
pois reduz a poluicdo ao meio ambiente e aumenta a disponibilidade de 4gua doce (FRANCA
et.al., 2022). Dessa forma, a irrigagdo com aguas cinza ¢ uma pratica imprescindivel para a
promogao da sustentabilidade econdmica de 4reas de producdo agricola nessa regido (AGUIAR

NETTO et al., 2007).

METODOLOGIA



A metodologia foi composta de revisao bibliografica das variaveis que influenciam
nas condi¢cdes de aproveitamento das dguas cinzas. Entdo, este trabalho configura-se em uma

pesquisa de método qualitativo, tomando como referéncia essa afirmagao, delimitou-se este
trabalho no aproveitamento das 4guas cinzas na irrigagao.

Neste trabalho, optou-se por uma pesquisa bibliografica de natureza exploratdria,
visando apurar informagdes acerca das questdes relacionadas ao uso das aguas cinzas na
irrigacdo, com a intenc¢do de identificar como os trabalhos cientificos t€m manifestado essas
discussdes. Logo, ao conduzir uma pesquisa bibliografica, ¢ imprescindivel optar por fontes
confiaveis e atualizadas, selecionando materiais relevantes que agreguem valor ao estudo (GIL,
2008).

O inicio envolveu a realizagdo de um levantamento de informagdes e teorias
relacionadas ao objeto da pesquisa, por meio bibliogréafico, a partir da literatura académica em
sua maior abrangéncia, legislagdo, posicionamentos nos temas abordados, artigos cientificos,
sites e periodicos especializados no assunto, para uma maior familiaridade com o conteudo e
aprimoramento de ideias, possibilitando o aprofundamento e a discussao sobre o tema estudado,
o que também denota uma pesquisa de carater exploratorio.

Assim sendo, para garantir um amplo entendimento dos conceitos dos objetos de
interesse, realizou-se ma etapa de caracterizagao do termo “reuso de adgua cinzas”. Para isso
buscaram-se referéncias para definir o termo e contextualiza-lo nas suas diversas dimensdes.
Foi analisado o conceito de reuso das aguas cinzas, usos para a agua, normatizagdo no Brasil,
aspectos qualitativos, apresentados na se¢do seguinte.

Portanto, a escolha dos materiais a serem lidos e analisados foi realizada através de trés
etapas: A primeira foi considerando os artigos que se adequavam ao objetivo proposto no
periodo de 2020 a 2024, no segundo momento selecionando os que estivessem no formato de
artigos cientificos e que ndo estivessem repetidos, e por fim através da definicdo do
espagotemporal, leitura dos titulos, e abstract, ndo ter acesso ao artigo completo, ndo ter uma
abordagem em visdo genuina, restando os artigos cientificos selecionados para serem lidos por

completo.

RESULTADOS E DISCUSSOES

A situacdo de escassez hidrica, alinhada aos alertas de organizagdes mundiais, tem
despertado a necessidade da utiliza¢do racional desse recurso essencial para a vida humana, em
seu consumo, propriamente dito, € nas suas diversas atividades de producao a utilizagcdo das

aguas cinza para irrigacdo ¢ uma alternativa real de sustentabilidade.



Logo, dentre artigos pesquisado com o titulo da pesquisa nos ano de 2020 a 2024
foram encontrados 654 artigos. O processo de busca foi refinado de forma a eliminar aqueles

que ndo se encaixavam ao tema proposto. Para isso, as buscas foram feitas em portugués,
utilizando o titulo do artio e as palavras chaves.

A Sistematizagdo escolhida para apresentacdo dos trabalhos selecionados foi: Autor e
ano, titulo e tipo da publicagdo. O Quadro 1 apresenta em ordem crescente de ano os trabalhos
selecionados.

Tabela 1: Artigos identificados e aprovados por base no processo de triagem

Autores Artigos Ano Periodico
Diana Praca de Souza, Mirraelly de Ag0es sustentaveis: 2024 | Caderno Impacto
Sousa Inocencio, Espedita Ranily captacao e retiso de em Extensdo, v.
Inacio da Silva, Talita Noama aguas no Semiarido 5,n.2,2024.
Serafim, Maila Vieira Dantas, Iara Paraibano

Almeida Roque, Jackson Silva
Noébrega, Maria Sallydelandia de

Farias Araujo,Geovani Soares de
Lima, Lauriane Almeida dos Anjos

Soares.

Garcia, Amanda Maria Correia Avaliacao do 2023 Monografia
desenvolvimento de (Graduagao —
bananeiras utilizadas Bacharelado em

para tratamento de Engenharia de
aguas cinzas em um Biossistemas) —

circulo de bananeiras Instituto Federal

de Educacao,
Ciéncia e

Tecnologia.

MELO, Roseli Freire de, Efeito da irrigagao 2020 Cadernos de
BIANCHINI, Paola Cortez,
OLIVEIRA, Anderson Ramos de,
SILVA, Paula Tereza de Souza e; cinzas nas 15,n.2

SILVA,  Alineaurea  Florentino, | caracteristicas quimicas
PURIFICACAO, Iara Alves da.

suplementar com aguas Agroecologia, v.

de solos em quintais

produtivos no municipio
de Triunfo, PE




Jesus, E. N. de, Feitosa, F. R. S., Préaticas agroecoldgicas | 2024 | Brazilian Journal

Passos , K. F. S., Santos, E. C., &| & a sustentabilidade do of Animal and
Pereira, A. S. semiarido brasileiro. Environmental
Research, 7(2),
€69355.
Carlos Laécio Evangelista Uso de agua cinza 2022 | Revista Verde de
Franca,Miriam Cleide Cavalcante de | tratada na irriga¢do de Agroecologia e
Amorim, Nelct Olszevski, Clérison | gicola no semiarido: Desenvolvimento
dos Santos Belém. aspectos legais e Sustentavel, Vol
qualidade do solo 17, Edicao 3.

Fonte: Dados da pesquisa (2024).

Assim, os autores citaram 5 trabalhos que foram listados nas buscas realizadas nas
bibliotecas digitais utilizadas por esta revisdo. Por esse motivo, nos artigos (SOUZA, et al.
2024), (CORREIA, 2023), (MELO, et al. 2020), (JESUS, 2024) e (FRANCA, et al. 2022)
notou-se que sdo varias as possibilidades praticas vivenciadas pela agroecologia com relagio a
irrigagdo com agua cinza, ¢ o que demonstra ¢ que toda a diversidade de saberes presentes e
heredados pela populacdo do semiarido e que esse tipo de registro que ainda possui carater
inovador.

Entdo, ao analisar os estudos de caso, foi possivel verificar(SOUZA, et al. 2024),
(CORREIA, 2023), (MELO, et al. 2020), (JESUS, 2024) ¢ (FRANCA, et al. 2022), que as
tecnologias de utilizacdo das dguas cinzas nos agroecossistemas estdo sendo utilizadas e estdo
causando transformagdes positivas. E a 4gua cinza proveniente do banheiro, da cozinha e do
tanque de lavar roupas, reaproveitando-a, de maneira racional, na produ¢do agroecoldgica.
Desta maneira, pode ser analisado que as técnicas de reuso de agua cinza contribui para
aproducdo de alimentos para autoconsumo no proprio sistema e na geragdo de renda e
comercializagdo do excedente no Semiarido.

Deste modo, de acordo com a revisdo realizada, existem estudos sobre a uso de das aguas
cinzas que indicam positivamente o seu uso na agricultura em quase todas regides no pais.
Contudo, ficou claro que existe uma concentracdo de desenvolvimento e escrita de
pesquisas no Nordeste. Pelo problema da escassez de agua em varias localidades produtivas,

principalmente as que pertencem a agricultura familiar.



Diante disso, todos os trabalhos levantados e analisados na Revisdo Sistematica de
Literatura trataram sobre o uso da 4gua cinza na irrigacdo. Assim, os estudos mostraram que o
recurso hidrico foi utilizado em um ciclo ao ser utilizado, tratado e reutilizado para um fim, o
qual trouxe beneficios ambientais, sociais € econOmicos estes assuntos estiveram presente
em todos os trabalhos analisados, contribuindo assim para o desenvolvimento sustentavel.

Dessa maneira, podemos evidenciar que o processo de reutilizacdo de agua de reuso na
agricultura pode proporcionar diversos beneficios ao meio ambiente como a retirada de dgua de
aquiferos e corpos hidricos superficiais de maneira duplicada e diminui¢ao do descarte desses
efluentes em corpos hidricos e a contamina¢do do solo (NAVARRO, 2010).

Além de ser benéfico ao meio ambiente, a tecnologia de reuso das aguas cinza traz
beneficios socioeconémicos, pois a composi¢ao desse tipo de dgua pode proporcionar um
menor gastos com fertilizantes e pode ser implementado em regides rurais semiaridas,

propiciando uma fonte de renda para as pessoas que ali habitam.
CONSIDERACOES FINAIS

Diante do que foi evidenciado, por meio dessa revisao sistemdtica, foi possivel ver as
vantagens do reuso da agua na irrigagdo como uma técnica fundamental principalmente em
regides que apresentam instabilidade climatica como o Semidrido. Analisando os diversos
estudos de caso, fica notério a confiabilidade das implementacdes dos sistemas e seus
beneficios, como amortizar a escassez em areas com baixo fornecimento hidrico. Por fim, ainda
ha espago para analises e avangos no campo da sustentabilidade, principalmente quando € sobre

uma melhor gestdo dos recursos hidricos.
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