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Resumo: O objetivo principal é apresentar formas de
utilizacdo do principio dos 3Rs (Reduzir, Reutilizar,
Reciclar) em residuos eletronicos. S&o apresentados
resultados da producdo de materiais didaticos utilizando
residuos eletrénicos e os conceitos de artesanato digital e
robotica educativa, demonstrando que é possivel
contribuir, tanto para minimizar a problematica dos
residuos eletrbnicos, quanto produzir materiais que
possam contribuir para 0 processo de ensino e
aprendizagem.

Palavras-chaves: Principio dos 3Rs (Reduzir, Reutilizar,
Reciclar), Residuos eletrénico, Roboética educativa,
artesanato digital.

1. Introducéo

A cada dia que passa cresce 0 consumo dos recursos
tecnoldgicos motivados pelos beneficios que podem nos
trazer, tal como é colocado nas propagandas midiaticas
causando a sensacdo de necessidade do consumo desses
produtos. O que nem todos sabem e/ou ndo dao
importancia, é quanto aos problemas causados pelos
eletronicos, desde a sua producdo, passando pela
utilizacdo e principalmente pelo descarte incorreto.

Com as constantes criagbes e/ou atualizacBes dos
aparelhos eletrénicos, ndo sé no software, mas também
sua estrutura fisica (hardware), causando a sensacdo que
cada equipamento lancado possua grandes alteragfes em
comparacdo com aparelhos de modelos anteriores,
necessitando a sua troca e provocando o descarte dos
modelos “antigos”.

No entanto, “embora 0s avan¢os da tecnologia e de
seus equipamentos possam trazer beneficios para a
sociedade, o descarte de forma inadequada destes
aparelhos considerados obsoletos, também tem tido um
avangco exponencial, prejudicando assim 0 meio
ambiente, 0s animais, as pessoas, ou seja, a sociedade de
forma geral” [1]

De acordo com [2], o residuo eletronico, objeto de
estudo do projeto 3Rs, representa os residuos resultantes
da rapida obsolescéncia de equipamentos eletrnicos.
Considerando que muitos destes equipamentos possuem
elementos quimicos que se descartados de forma
incorreta, poluir os ecossistemas, os habitats naturais e
consequentemente 0s seres vivos que fazem parte destes.
Dessa forma, se fazem necessdrias medidas de

conscientizacdo para diminuir os impactos do descarte
incorreto desses residuos.

A educagdo ambiental em sala de aula pode ser uma
das formas de promover acfes praticas de
conscientizagdo para minimizar a problematica dos
residuos eletronicos. No projeto 3Rs essas a¢des sdo
realizadas junto as institui¢des de ensino através do
principio reduzir.

De acordo com a Politica Nacional de Educacédo
Ambiental - Lei n® 9795/1999, Art 1°. [3] "Entendem-se
por educacdo ambiental os processos por meio dos quais
o individuo e a coletividade constroem valores sociais,
conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias
voltadas para a conservagdo do meio ambiente, bem de
uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida
e sua sustentabilidade".

Com este proposito, o projeto meio dos principios dos
3Rs (Reduzir, Reutilizar, Reciclar), tem com o principal
objetivo contribuir para minimizar os residuos
eletrénicos na cidade de Cajazeiras/PB e regido. O
prop6sito & recondicionar computadores e/ou
desenvolver recursos didatico, utilizando residuos
eletrbnicos e os conceitos de robdtica educativa e
artesanato digital.

Os materiais desenvolvidos no projeto séo utilizados
em atividades no Centro de Formacgdo do Professores
(CFP) da Universidade Federal de Campina Grande
(UFCG) e outras instituicbes de ensino de Cajazeiras €
regido, contribuindo para conscientizar em relacdo a esta
problematica. Sdo atividades como palestras, minicursos,
mostra dos materiais, visitas técnicas de alunos ao
projeto, realizadas tanto para a comunidade académica do
CFP/UFCG, quanto em outras instituigdes, visando
apresentar os resultados obtidos e mostrar que é possivel
utilizar esses materiais como aliado para o ensino, além
de contribuir para minimizar a problematica dos residuos
eletrbnicos.

Dessa forma o projeto 3Rs durante esta vigéncia de
2023 trabalhou em parceria e/ou realizando atividades
com/em outras instituicBes como: o Instituto de Apoio ao
Desenvolvimento de Serra Grande (IADESG); a Escola
Estadual Josefa Justino Gomes, em Serra Grande/PB;
InfoPanda e Hospital Julio Bandeira (HUJB) em
Cajazeiras/PB; a Associagdo Cariri Ambiental no
Juazeiro do Norte/CE.
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As acles realizadas com/em estas instituicdes
possibilitaram o desenvolvimento das atividades do
projeto nesta vigéncia, replicando e/ou ampliando as
acBes do projeto previstas nos seus objetivos.

2. Metodologia

Os procedimentos metodoldgicos utilizados nesta
vigéncia 2023 do projeto que culminaram nos resultados
aqui apresentados, passaram por duas etapas principais
compostas pelas atividades realizadas no projeto.

Inicialmente foi apresentado aos membros do
projeto, fontes para estudos utilizando a literatura que
trata da temética. Assim, 0s novos membros estariam
aptos a desenvolver as atividades que comp&em o ciclo
do projeto no intuito de cumprir 0s seus objetivos.

Feito o estudo, as demais atividades desenvolvidas
no projeto passaram pelas seguintes etapas: recebimento
dos residuos eletronicos; triagem de material para
verificacdo de possiveis pecas funcionais e compativeis
para  possibilidade de recondicionamento  de
computadores; verificacdo de pecas ainda funcionais
eletronicamente para utilizagdo na confeccdo de
materiais usando o conceito de robdtica educativa; uso do
residuo ndo eletrdnico na confec¢do de materiais através
do artesanato digital; organiza¢do do residuo restante ndo
reutilizado no projeto para o envio a reciclagem.

Quanto a este escrito, segue procedimentos
metodoldgicos que segundo [4] tem objetivo descritivo,
procedimentos de estudo de caso e relatos de experiéncia
com abordagem quantitativa e qualitativa.

3. Resultados e discussdes

Em relacdo aos resultados do projeto na vigéncia
2023, destacam-se principalmente os recursos didaticos
produzidos usando residuos eletrénicos. Também foram
realizadas exposicBes dos materiais produzidos no
projeto e/ou visitas técnicas feitas por alunos ao projeto,
além de palestras em outras institui¢cbes e/ou evento em
Cajazeiras e regido.

3.1 Materiais confeccionados

A seguir sdo apresentados alguns objetos produzidos
no projeto na vigéncia 2023, também dispostos em [5].
Em todos eles foram utilizados residuos eletrnicos. Para
cada caso sao informados os objetos confeccionados e 0s
respectivos  residuos  eletrdnicos usados, como
apresentados a seguir, conforme ilustrados nas Figuras 1
a 11 e descritos no Quadro 1:

Figura 1 — chaveiros

Figura 2 — Bau

Figura 5 — Maquete de usina hidraulica



Figura 6 — Guirlanda

Figura 8 — Bicicleta decorativa

Figura 9 — Casinha de natal decorativa

Figura 10 - Agenda

Figura 11 — Robd decorativo

Quadro 1 — Relacdo de materiais produzidos em 2023

Material produzido

Residuo eletronico usado

Chaveiros

Teclas de teclado

Bau

Disquetes, fios e pecas da
placa mée

Coletores de
pilha/bateria

Gabinetes de computadores

Blocos de anotages

Disquetes, teclas de teclado
e fios

Magquete de energia

Disquetes, tampa de

hidraulica gabinetes, leds e fios
Guirlanda CDs/DVDs
Maquete de Pecas de teclado, slots de
supermercado memodria e processador
Bicicleta decorativa CDs/DVDs
Casa de natal Pecas de teclado, gabinete e
decorativa fios
Agenda Placa de computador

Rob6 decorativo

Fios, engrenagens, entradas
PS2, memadria e capacitores

Como pode ser observado foram confeccionados 11
objetos conforme dispostas nas Figura 1 a 11 e no Quadro
1. Em todos os objetos foram utilizados residuos
eletrdnicos disponivel no projeto, ou seja, aplicando o



principio reutilizar, visto que estes residuos que seriam
descartados, foram reutilizados prolongado a sua
utilizacdo e retardando seu descarte definitivo.

Dentre os objetos desenvolvidos, estdo trés coletores
de pilhas/baterias, confeccionados reutilizando trés
gabinetes de computadores. Estes coletores foram
disponibilizados em trés locais de consideravel
circulacéo de pessoas (ambiente dos professores, central
de aulas | e cantinas), para que a comunidade académica
pudesse descartar pilhas e baterias.

Através dos coletores, no periodo de 28 de agosto a
23 de novembro de 2023, foram coletados um total de
116 pilhas e baterias separadoras por algumas
caracteristicas conforme descrito na Quadro 2. Destaca-
se que na categoria “outros”, inclui-se carregador
portatil, baterias de relégios, bateria de computador e
pilha 23A de 12V.

Quadro 2 — Pilhas e baterias coletadas
Pilha AA | Pilha AAA | Betarias Qutros
177 27 4 8

Na vigéncia de 2023 também foram realizadas
algumas atividades relacionadas a aplicagdo do principio
reduzir. Estas atividades incluem palestras, exposi¢do
dos resultados do projeto e visitas de alunos ao projeto.
No Quadro 3, estd a relacdo das atividades desenvolvidas.

Quadro 3 — Atividades relativas ao principio reduzir

Data Local Atividade
29/09/2023 HUJB Palestra
29/09/2023 HUJB Exposicdo
28/11/2023 CFP/UFCG Visita
16/12/2023 IADESG Exposi¢do

3.2 Discusséo

Verifica-se pelos resultados apresentados incluindo
0s objetos confeccionados, a coleta de pilhas e baterias, e
a realizacdo palestras, visitas técnicas e exposicdes, que
0 projeto tem cumprido com os seus objetivos. Com estas
atividades o projeto tem contribuido para minimizar a
problemética dos residuos eletronicos, & medida que faz
a coleta dos mesmos, reutilizando-os, dando uma nova
utilidade e retardando o seu descarte definitivo.

As contribuicdes se dado também por meio de
atividades como palestras, exposi¢des e visitas de alunos
ao projeto. Nestas ocasides, objetiva-se divulgar os
resultados das atividades realizados no projeto, visando
mostrar que possivel a aplicagdo do principio dos 3Rs
com residuos eletronicos.

Ressalta-se que os residuos ndo reutilizados nas
atividades do projeto, sdo enviados a Associagdo Cariri
Ambiental, empresa com licenga ambiental para atuar na
logistica reversa para destinagdo de residuos eletrénico a
reciclagem

Com a realizacdo das atividades o projeto e a
divulgacdo os seus resultados, incentiva-se a sua
replicacdo, para que outras pessoas e/ou instituicGes
busquem reduzir o consumo de eletrdnicos, bem como,
faca a sua reutilizacdo e descartes corretos.

4. Conclusbtes

Constata-se que que a cada dia cresce o uso de
equipamentos eletronicos dadas a facilidades que as
tecnologias digitais nos proporcionam na realizacdo das
atividades diarias. O problema é a também crescente
geracdo de residuos eletrdnicos com sdo parte integrante
das tecnologias digitais usadas no dia a dia.

Dessa forma, é de suma importancia que todos
enquanto usudrios das tecnologias digitais, também
contribuam para o uso consciente, buscando reduzir o
consumo e fazendo sua reutilizaco e descarte correto.
Neste contexto, surgem as iniciativas que se propdem a
contribuir para minimizacdo da problematica dos
residuos eletrénicos, a exemplo do projeto 3Rs (Reduzir,
Reutilizar, Reciclar) residuos eletronicos.

Com a aplicacdo do principio dos 3Rs é possivel
contribuir para reduzir os residuos eletrénicos. De inicio
com a conscientizagdo quanto ao uso consciente, depois
mostrando possibilidades de reutilizacéo para prolongar
e vida atil dos equipamentos e por fim, quando
inserviveis, fazer o descarte correto.

Diante do exposto, verifica-se que o projeto 3Rs,
através aplicacdo do principio reduzir, reutilizar e
reciclar, tem contribuido para minimizar a problematica
dos residuos eletrdnicos em Cajazeiras e Regido. Além
disso, através das atividades do projeto, também sé&o
produzidos recursos educativos que podem auxiliar no
processo de ensino e aprendizagem.
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