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RESUMO

O elevado crescimento da industria do transporte aéreo nos ultimos anos
representa um fendmeno global, que esta devidamente relacionado com o aumento
da demanda por mobilidade de pessoas. Em consequéncia, os sistemas de
infraestrutura aeroportuaria tém sido cada vez mais demandados, ocasionando na
necessidade de novas solugdes para os planejamentos das operagbes e de seus
recursos, na tentativa de melhor acompanhar esta evolugdo da demanda. Nesse
contexto, problemas de programacédo de pousos de aeronaves em aeroportos sao
atualmente um dos temas mais estudados na literatura de otimizagdo aplicada a
problemas de transportes. Via de regra, o objetivo é minimizar os atrasos e
antecipagdes em relacdo aos horarios previamente estabelecidos, de modo a
maximizar a seguranga dos passageiros, bem como maximizar a eficiéncia
operacional dos aeroportos e seus impactos financeiros. Trata-se de um processo
de tomada de decisdo de alta complexidade matematica e computacional. Desse
modo, o presente estudo propés um método heuristico eficiente, baseado em busca
local, para resolugao de problemas reais de escalonamento de pousos de aeronaves
em aeroportos. O método proposto foi aplicado em insténcias reais do Aeroporto
Internacional do Recife — Guararapes. Os resultados computacionais alcangados
permitiram constatar a viabilidade de utilizacdo do método proposto nos
planejamentos do aeroporto, com solugdes eficientes e consistentes, tanto do ponto
de vista operacional da solugcdo do problema, como de custo computacional na
execucao da abordagem de otimizag&o proposta.
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OPTIMIZATION AND ARTIFICIAL INTELLIGENCE APPROACHES FOR SOLVING
RESOURCE, FLIGHT, AND CREW MANAGEMENT PROBLEMS AT AIRPORTS

ABSTRACT

The rapid growth of the air transportation industry in recent years represents a
global phenomenon that is closely associated with the increased demand for people's
mobility. Consequently, airport infrastructure systems have been increasingly in
demand, leading to the need for new solutions for the planning of operations and
resources to better accommodate this evolving demand. In this context, aircraft
landing scheduling problems at airports are currently one of the most studied topics
in the optimization literature applied to transportation problems. Generally, the
objective is to minimize delays and deviations from previously established schedules
to maximize passenger safety, as well as to maximize the operational efficiency of
airports and their financial impacts. This involves a decision-making process of high
mathematical and computational complexity. Therefore, this study proposed an
efficient heuristic method based on local search for solving real-world aircraft landing
scheduling problems at airports. The proposed method was applied to real instances
at the Recife International Airport - Guararapes. The computational results achieved
demonstrated the feasibility of using the proposed method in airport planning,
providing efficient and consistent solutions from both the operational problem-solving
perspective and the computational cost standpoint in executing the proposed
optimization approach.
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