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RESUMO

A energia eodlica é atualmente considerada uma das principais fontes de
energia renovavel globalmente. Portanto, a manutencao preventiva e preditiva das
turbinas edlicas e seus componentes assumem uma importancia extrema para
garantir a eficiéncia das usinas e maximizar o retorno investido. Nesse contexto,
este trabalho tem como objetivo simular e testar em ambiente de laboratorio, um
aerogerador de pequeno porte, e a partir disso analisar o comportamento dinamico
de seus componentes, como monitorar o espectro vibratério do mesmo, e detectar
possiveis falhas durante a operacdo que possam danificar a estrutura. Nesse
sentido, inicialmente foi projetada uma mesa inercial capaz de suportar esses
componentes da turbina e proporcionar um ambiente adequado para a andlise
modal experimental. Foram realizados a modelagem e simulacbes de uma mesa
inercial em elementos finitos e os resultados das simulagcbes se mostraram
satisfatérios através da variagdo dos parametros como a massa da mesa e a rigidez
das molas, para alcangar a frequéncia natural desejada (abaixo de 2 Hz).
Concluiu-se que a mesa inercial projetada possui a frequéncia natural adequada

para a realizacio de futuros experimentos em sistemas edlicos.
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ABSTRACT

Wind energy is currently considered one of the main sources of renewable
energy globally. Therefore, preventive and predictive maintenance of wind turbines
and their components is extremely important in order to guarantee the efficiency of
the plants and maximize the return on investment. In this context, the aim of this work
is to simulate and test a small wind turbine in a laboratory environment, and from this
analyze the dynamic behavior of its components, such as monitoring its vibration
spectrum and detecting possible faults during operation that could damage the
structure. To this end, an inertial table was initially designed to support these turbine
components and provide a suitable environment for experimental modal analysis.
Finite element modeling and simulations of an inertial table were carried out and the
results of the simulations proved satisfactory by varying parameters such as the
mass of the table and the stiffness of the springs to achieve the desired natural
frequency (below 2 Hz). It was concluded that the inertial table designed has the

appropriate natural frequency for future experiments on wind systems.
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