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RESUMO

No cenario das comunicagdes moéveis, o desvanecimento € um dos principais
desafios que afetam a qualidade dos sinais transmitidos. Esse fenémeno ocorre devido
a variacao na intensidade ou poténcia média do sinal e pode ser causado por multiplos
fatores, como a propagacao por diversos percursos, obstru¢cdes no caminho do sinal, o
efeito Doppler, mudancas climaticas, entre outros. A depender da frequéncia do sinal e
do tipo de desvanecimento, utilizam-se diferentes distribuicdes de probabilidade para
caracterizar essas variacées. Com o avanco dos estudos na area, novas distribuicdes
generalizadas foram propostas, permitindo uma caracterizagao mais precisa e flexi-
vel do desvanecimento, além das ja conhecidas como Nakagami, Rayleigh, Hoyt e
Rice. Essas distribuicbes mais recentes, como n-pu, k-u, a-p, a-n-p € a-k-p, oferecem
uma modelagem mais abrangente, incluindo parametros adicionais que ampliam suas
aplicacdes. Neste trabalho, o foco esta no desenvolvimento matematico para obter
as expressodes da funcdo cumulativa de probabilidade da SNR instantédnea de cada
distribuicao, assim como obter as funcées de densidade de probabilidade da SNR
instantanea na saida do Combinador de Razdo Maxima (MRC). Além disso, € avaliada
a probabilidade de erro de bit para o esquema de modulagado MQAM como um parame-
tro de desempenho. A partir das expressdes matematicas, sdo tragadas curvas que
ilustram os resultados.
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ABSTRACT

In the realm of mobile communications, fading is one of the primary challenges
affecting the quality of transmitted signals. This phenomenon arises due to variations
in signal intensity or average power and can be caused by multiple factors, including
propagation through various paths, obstructions along the signal’s route, the Doppler
effect and climatic changes. Depending on the signal frequency and type of fading,
different probabilistic distributions are employed to model these variations. Recent
advancements in the field have led to the proposal of generalized probability distributions,
allowing for a more precise and flexible characterization of fading beyond the well-known
Nakagami, Rayleigh, Hoyt, and Rice distributions. Newer distributions, such as n-u, k-,
a-p, a-n-p, and a-k-u, provide a broader modeling framework, incorporating additional
parameters that enhance their applicability. This work focuses on the mathematical
development to derive expressions for the cumulative probability function for each
distribution, as well as the probability density functions at the output of the Maximum
Ratio Combiner (MRC). Additionally, the bit error probability for the MQAM modulation
scheme is evaluated as a performance parameter. From the mathematical expressions,
curves are plotted to illustrate the results.
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