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RESUMO

O gerenciamento de aguas residuérias € um grande desafio ao setor industrial devido
aos problemas que este tipo de efluente pode causar a saude publica e ao meio
ambiente se néo forem tratados corretamente. Uma solugdo em destaque para o
tratamento destes efluentes é a utilizacdo de produtos biossorventes gerados pela
producdo da agroindustria. Este trabalho buscou analisar o efeito inibitério do sédio
nos processos de tratamento de efluentes salinos. Para isto foi confeccionado o filtro
com tambores plasticos em série com tubos em PVC seguindo a NBR 7229. As
analises fisico-quimicas do efluente foram conduzidas seguindo o Standard Methods
de 2021. O filtro totalmente ascendente mostrou-se melhor em relacdo a remocao do
teor de solidos, se mostrando promissor. Devido a importancia dos sélidos nesse tipo
de efluente é necessario a continuidade dessa pesquisa pelo seu grau de importancia
para a area de saneamento.
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Efeito inibitorio do s6dio nos processos de tratamento de efluentes salinos por

filtro anaerdbio tipo Cynamon.

ABSTRACT

Wastewater management is a major challenge for the industrial sector due to the
problems that this type of effluent can cause to public health and the environment if
not treated correctly. A prominent solution for the treatment of these effluents is the
use of biosorbent products generated by the production of the agroindustry. This work
aimed to analyze the inhibitory effect of sodium in the treatment processes of saline
effluents. For this, the filter was made with plastic drums in series with PVC pipes
following NBR 7229. The physicochemical analyses of the effluent were conducted
following the 2021 Standard Methods. The fully ascending filter proved to be better in
terms of solids content removal, showing promise. Due to the importance of solids in
this type of effluent, it is necessary to continue this research due to its degree of
importance for the sanitation area.

Keywords: Solid; wastewater; sanitation.



INTRODUCAO

As industrias alimenticias que utilizam de sais para conservacdo de seus
alimentos estdo crescendo cada vez mais no nosso cenario brasileiro. Com o grande
avanco desse setor, varios problemas também sdo acarretados, principalmente na
parte da geracao de efluentes que advém dos residuos industriais liquidos, que em
sua grande maioria, sdo formados por restos das matérias-primas utilizadas nos
processos produtivos e aguas de lavagens de equipamentos e pisos.

Os efluentes salinos séo caracterizados por conter grandes quantidades de
sais de diferentes concentracdes. Esses efluentes ao serem lancados sem
tratamentos podem poluir e/ou contaminar os solos e os corpos hidricos, e
dependendo do processo de introducdo podem acarretar grandes impactos negativos
significativos para o meio, afetando a fauna e flora.

Esta circunstancia agrava os problemas de saude publica e ambiental pelo
déficit do saneamento nas cidades brasileiras e sua melhoria depende, em grande
parte, do desenvolvimento e da implantacdo de sistemas de tratamento simples,
eficientes e adaptaveis as condicBes econbmicas e estruturais das cidades (Sousa,
2017). Segundo Sousa (2019) “entende-se por sistemas simples aqueles que
empregam métodos naturais, que sdo pouco mecanizados, tém com baixo custo de
construcdo e operacao, além de serem viaveis e sustentaveis”.

Numa sociedade cada vez mais preocupada com os problemas ambientais e
na presenca de legislacdo cada vez mais rigida, diversos estudo relacionado ao
tratamento desses compostos tem sido realizado para determinar qual técnica deve
ser empregada como solucao. E uma dessas técnicas esta a adsorcdo, que através
da sua utilizacdo busca melhorar a eficiéncia do tratamento.

A adsorcéo é um fenémeno de transferéncia de massa, uma das técnicas mais
efetivas no tratamento de agua e aguas residuarias. Este processo € empregado nas
industrias para reduzir os niveis de compostos nocivos ao ambiente pelos efluentes.
Vérias pesquisas tém sido realizadas mostrando a eficiéncia dos bioadsorventes a
partir de residuos vegetais para remocdo de poluentes organicos e inorganicos
presentes em efluentes de diferentes natureza e origem.

E crescente o interesse dos pesquisadores em desenvolver estudos com
bioadsorvente natural em abundancia na regido para que se obtenha uma eficiéncia

na remocdo com menor custo aplicando tecnologias ja consolidadas como a filtragé&o.



Amparado por tais consideracdes que o desenvolvimento de tecnologias, como a
construcdo de um filtro, que permitam inserir em sua elaboracdo material como a
carnauba, que apresenta comprovada eficacia na remocdo de espécies metalicas
toxicas, associada a materiais como cascalho e areia jA amplamente utilizados em
sistemas de filtracdo, se apresentam como importante fonte de estudo levando em
consideracdo os efeitos adversos no ambiente da destinacdo sem tratamento de
efluentes com presenca de tais elementos.

Neste intuito esta pesquisa objetiva analisar o efeito inibitério do sédio nos
processos de tratamento de efluentes salinos por filtro anaerébio tipo Cynamon.
MATERIAIS E METODOS (OU METODOLOGIA)

Essa pesquisa foi realizada através do grupo de pesquisa NUSEA (Nucleo de
Saneamento e Economia Ambiental), no LAAg (Laboratdrio de Andlise de Agua) da
UFCG (Universidade Federal de Campina Grande), Campus Pombal.

Construcéao do Filtro Anaerdbio Tipo Cynamon

Para efeitos praticos e em virtude de espaco fisico, os filtros serdo
dimensionados e reduzidos proporcionalmente em escala de 1:2.280. O experimento
se dard em duas séries com trés filtros confeccionados em tubos de PVC de @100,
gue terdo fluxo ascendente, descendente, ascendente, e fluxo totalmente ascendente,
respectivamente. A altura sera de 50cm preenchida com leito filtrante de pedra britada
n° 4. Os filtros terdo um tempo de partida de 15 (quinze) dias anteriores a realizacao
das andlises. Sera utilizado a NBR 13969 (1997), que trata dos tanques sépticos,
unidades de tratamento complementar e disposicao final dos efluentes liquidos. De
acordo com a norma mencionada, o dimensionamento de um filtro anaerébio se da
através do volume atil do mesmo, que é funcdo do numero de contribuintes, da
contribuicdo e do tempo de detencéo hidraulica, calculado através da equacéo 01:

Vu=1,6xNxCxT (equacéo 01)

Sendo:

Vu — Volume util em litros (L);

N — Numero de contribuintes ou unidade de contribuicéo;

C — Contribuicao de despejo em litros/dia (I/d) e;

T — Tempo de detencéo hidraulica em dias.

Com a determinacdo da contribuicdo e baseado na temperatura do més mais

frio para cidade onde se realiza o estudo, obtém-se um tempo de detencao hidraulica



conforme a Tabela 1. Na Tabela 1 mostra a variacdo do tempo de detencéao hidraulica
de acordo com a temperatura da localidade.
Tabela 01: Tempo de detencao hidraulica de esgotos (T), por faixa de vazao
e temperatura do Esgoto (em dias).

Vazao Temperatura média do més mais frio
L/d Abaixo de 15°C Entre 15°C e 25°C Maior que 25°C
Até 1500 1,17 1.0 0,92
De 1501 a 3000 1,08 0,92 0.83
De 3001 a 4500 1,00 0.83 0,75
De 4501 a 6000 0,92 0.75 0.67
De 6001 a 7500 0.83 0,67 0.58
De 7501 a 9000 0,75 0,58 0.50
Acima de 9000 0,75 0,50 0.50

Fonte: Adaptado a NBR 13969 (2024).
O volume sera reduzido em escala de 1:2.280. Os filtros serdo construidos em

tubos de PVC com raio de 0,05 m possuindo a forma cilindrica cujo volume é dado
pela equacéo 2.
V =1 xhxr2(equagao 2)

Sera avaliado o rendimento do filtro em condi¢cdes diversas de operacéo,
variando vazao e intermiténcia do sistema.
Preparag&o do Material filtrante

Para o tratamento do efluente industrial nas duas series de filtros Cynamon e
totalmente ascendentes foram utilizados como meios filtrantes a brita n° 4, rachinha,
areia e o carvao da carnauba. A brita (constituida de agregados de rocha) tem sido
amplamente empregada como leito fixo de filtros, para tratamento de esgotos, com
intuito de melhorar a qualidade (Jorddo & Pessoa, 1995). “O uso de filtros de areia
para tratamento de efluentes € uma alternativa que preserva o baixo custo e as
minimas necessidades de operagdo e manutengdo” (PASSOS; BRANDAO &
CARVALHO, 2021). O carvao vegetal é um importante subproduto da madeira obtido
através de um processo conhecido como Pirélises, possuindo um alto indice de
consumo e utilidade (FROEHLICH; MOURA, 2014). O tipo de madeira tem grande
potencial e influéncia na qualidade e nas propriedades que mais se desejam no carvao
de acordo com seu destino, seja ele industrial, doméstico ou comercial (FROEHLICH,;
MOURA, 2014). Além disso, a sua utilizagao é diversa, dentre elas se destaca o uso

para tratamentos de efluentes em filtros.



Preparo do biossorvente

As amostras (Figura 01) utilizadas para o preparo do carvao vegetal (Figura 02)
foram da espécie Copernicia prunifera (Carnauba), localizada na regidao de Pombal-
PB, zona rural, no sertdo paraibano. Para a preparacao do biossorvente, realizou-se
a pirélise em mufla a 300 °C. Em seguida, o carvao obtido foi macerado com a
utilizacdo de pistilos de porcelana e peneirado em uma peneira de numeracao 16
ASTM com abertura da malha de 1,18 mm de acordo com NBR NW-ISO 3310-1. O
biossorvente foi adicionado como material filtrante no ultimo filtro de cada série com
os demais meios filtrantes com fase de polimento.

Figura 01: Madeira da Carnauba.

Fonte: Autoria prépria (2024).

Preparo do efluente sintético salino
O efluente utilizado foi produzido em laboratério seguindo o padrao Norte
Americano para a producao de sal de cura PA, ja que no Brasil ndo ha padronizacdes

coerentes sobre os sais. Segundo o padréo para a producdo do sal de cura é



introduzido o cloreto de sédio PA e o nitrito de sddio PA em agua de abastecimento
nas seguintes concentracées 2,259 (93,75%) e 0,15 g (6,25%), respectivamente, para
1000 ml de carne (salmoura). Diante disso, o efluente salino desenvolvido preparado
utilizou-se as concentracdes de 750 g de nitrito de sédio PA e 11250 g de cloreto de
sodio PA para a producao de 5000 litros de efluente.

Vale ressaltar que os 5000L de efluente a ser preparado, foi definido baseando-
se na disponibilidade de reservatérios dessa capacidade disponivel no laboratorio.
Parametros hidraulicos

Sera verificada a influéncia da vazéo e do tempo de detencao nos filtros, que
por sua vez tera:

- A Vazao controlada por um registro e o;

- Tempo de detencédo tanto o filtro Cynamon quanto o totalmente ascendente

contardo com duas linhas paralelas, em regime batelada.
Parametros analiticos

Foram analisados os parametros fisicos e quimicos, dentre eles, os mais
relevantes preconizados pela resolugdo CONAMA n° 430, de 30 de maio de 2011,
sendo: pH, cor aparente, turbidez, solidos totais (ST), solidos totais fixos (STF), solidos
totais volateis (STV), solidos totais dissolvidos (STD), condutividade elétrica (CE) e
sodio.

As amostras foram conduzidas de acordo com o padrdo desenvolvido no
sistema de filtros, com coletas de cada filtro para analises, desde da entrada do
recipiente, até o de saida com o efluente. Seguindo essa percepc¢éao, 0s equipamentos
utilizados foram o Turbidimetro Policontrol AP 2000, para analisar a turbidez, na cor
aparente utilizou-se o Colorimetro, em sélidos totais dissolvidos para analise usou-se
o Condutivimetro e o phmétro para determinar o potencial hidrogeniénico, para o sodio
utilizou-se o fotdmetro de chama. Na determinacdo dos sélidos totais, colocou as
capsulas de porcelana em forno mufla a (500 + 50) °C por 1 hora, logo ap6s seguiram
para o dessecador até chegar a temperatura ambiente, repetindo esse procedimento
para obter o peso constante. Em seguida com as amostras homogeneizadas com
volume de 100 ml, medidas em proveta, foram adicionadas nas capsulas e colocadas
para evaporar em banho maria, preparadas e pesadas anteriormente. Apés a
evaporacao das amostras, as capsulas com residuos foram levadas para a estufa a
103-105 °C durante 1 hora, depois disso foram colocadas em dessecador para atingir

a temperatura ambiente e serem pesadas na balanca analitica. Para obtencdo dos
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sélidos totais fixos, seguiu 0 mesmo procedimento dos sdlidos totais, além disso, levou
as mesmas capsulas a calcinacdo em forno mufla a (550 + 50) por 1 hora, logo apoés
retira-las, deixou em um intervalo de tempo ao ar livre para resfriamento e em seguida
as colocou no dessecador para atingir a temperatura ideal para pesagem e por ultimo,
na determinacéo dos sdlidos totais volateis, foram efetuadas as diferencas entre os
sélidos totais e solidos totais fixos. Para as determinac¢des foram usadas as equacdes

a sequir.

ST =(m2 -m1) x 1000
\%

Onde,
ST = sélidos totais, em mg/L;
m2 = massa da capsula com residuo total (mg);
m1 = massa da capsula vazia, em mg;
V = volume da amostra em mL.
STF=(m3 —m1) x 1000
Vv

Onde,
STF = sélidos totais fixos, em mg/L;
m3 = massa da capsula com residuo fixo(mg);
m1 = massa da capsula vazia, em mg;
V = volume da amostra em mL.
STV = ST - STF

Onde,
SV = sdlidos totais volateis, em mg/L;
ST = solidos totais (mg/L);
SF = sdlidos totais fixos (mg/L).
DESENVOLVIMENTO

No Brasil, a Resolugdo CONAMA n° 430, de 30 de maio de 2011, em seu Art.
16 diz que, “os efluentes de qualquer fonte poluidora somente poderao ser lancados
diretamente no corpo receptor desde que obedecam as condicbes e padrdes
previstos, resguardadas outras exigéncias cabiveis”. Nesta mesma resolugéao cita as
condicOes e os padrdes que devem ser seguidos para o lancamento de efluentes em

corpos hidricos.



A utilizacédo dos processos anaerobios favorece ao melhoramento desses tipos
de problemas que se desenvolvem por inadequacédo do saneamento em determinadas
areas, “ha que se perceber a necessidade da aplicagdo de tecnologia adequada a
realidade do Brasil, e que possibilite o enfrentamento da questdo, atendendo a
situacdes presentes tanto em grandes cidades como em pequenos assentamentos
humanos” (AVILA, 2005). Seguindo essa percepcdo 0s tanques sépticos e filtros
anaerobios se enquadram positivamente.

Segundo a NBR 13969 (1997), o filtro anaerdbio “consiste em um reator
biolégico onde o esgoto € depurado por meio de micro-organismos ndo aerobios,
dispersos tanto no espaco vazio do reator quanto nas superficies do meio filtrante”. A
sua construcdo pode ser através de materiais como plasticos de alta resisténcia,
concretos, e com meio filtrante integrado por brita, bambu e entre outros. Os filtros
anaerobios no Brasil comecaram a ser utilizados no inicio da década de 70 e 1982 por
meio da NBR 7229, que trata sobre projeto, construcdo e operacdo de filtros
anaerobios, tornando-se cada vez mais conhecidos.

Por mais de um século o processo anaerébio vem sendo utilizado no tratamento
de efluentes, que sua eficiéncia é funcdo de diversas interacbes em multiplos grupos
de microrganismos. No intuito de melhorar a qualidade dos efluentes, variacées do
filtro anaerdbio surgiram no decorrer do tempo. Uma dessas variagdes foi proposta
por CYNAMON (1986), na qual o filtro anaerébio é usado em série de trés filtros
(ascendente, descendente, ascendente), e um posterior polimento é feito por um filtro
de areia.

O filtro anaerébio € um reator de leito fixo no qual a matéria organica é
estabilizada através da acdo de microrganismos que ficam retidos nos intersticios ou
apoiados no material suporte que constitui o leito filtrante. Produz um efluente
razoavel, ou seja, ndo tem grande eficiéncia na remocéo de patogénicos, mas permite
um pré-tratamento (desbaste) com grande vantagem ao tratamento secundario
(ANDRADE NETO, 1997). A utilizacdo de produtos biossorventes gerados pela
producdo da agroindustria € uma solucdo viavel para o tratamento de aguas
residuarias (NASCIMENTO, 2018). Diante disso, temos a carnalba que pode ser
utilizada como um adsorvente natural ou biossorvente devido a sua elevada producao
e alta taxa de adsorcéo.

A carnaubeira conhecida por carnauba (Copernicia prunifera) é uma planta

tipica do nordeste brasileiro. E uma planta adaptada ao clima seco e desenvolve-se
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principalmente de forma espacada em solos arenosos e alagadicos, varzeas e
margens dos rios de regides de clima quente. Por ser uma fibra natural lignocelulésica,
€ constituida por celulose, ligninas e polioses ou hemiceluloses, variando de acordo
com a area de plantio.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Os filtros anaerobios podem ter varias formas, configuracbes e dimensoes,
desde que se obtenha fluxo bem distribuido pelo meio percolador e bom desempenho
funcional, podendo ter fluxo ascendente, descendente ou horizontal (AVILA, 2005).
Dai a importancia do dimensionamento como ja comentado anteriormente.

Segundo Sousa (2019 apud Costa, 2008) os filtros anaerébios podem ser
usados como Unica e direta forma de tratamento de esgotos e que em algumas
industrias, estes tém sido utilizados como unidade principal de tratamento. O
funcionamento dos filtros tem caracteristicas que variam de acordo com a sua
construcdo, operacao e principalmente pelo material filtrante ou suporte. Na Fase de
operacéo observou-se o funcionamento do sistema, que demonstrou boa qualidade,
sem vazamentos ou entupimentos que afetasse o seu desempenho com o devido
efluente industrial. Diante disso, com o desenvolvimento da pesquisa tem-se a
confeccdo dos filtros de duas séries em escala piloto que esta apresentada na Figura
03. J4 na Figura 04 temos o efluente produzido em seus reservatorios.

Figura 03: Filtro confeccionado.
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Fonte: Autoria prépria (2024).
Figura 04: Efluente produzido

4).
Para fins de calculo, considerou-se a temperatura ambiente do laboratorio,

Fonte: Autoria propri(

entre 15°C a 25°C, resultando em um tempo de detencao hidraulica de 0,75 conforme
mostrado na Tabela 01 (apresentado anteriormente). Com isso, pode-se calcular o
dimensionamento dos filtros.
Vu=16xNxCxT
Vu= 1,6 x 1x 5000 x 0,75
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Vu = 6000L ou 6m?

Conforme o procedimento, reduziu-se esse valor de 6 m3, utilizando como
volume de projeto para construcdo, em escala de bancada ao valor de 2,63 x 103 m3.
Seguindo esse modelo, tem-se a equacao 2 para a determinagao da altura do leito
filtrante.

h=_V
TXr?
h=2,63x103
7 X 0,052
h = 0,335 m ou aproximadamente 34 cm

Em posse do volume Util e da altura do leito filtrante foi possivel medir a vazao
dos sistemas que obteve os seguintes valores:

e Vazao adquirida na entrada dos filtros = 92,4 I/h;

e Vazdo na saida do filtro Cynamon = 52,2 I/h €;

¢ Vaz&o na saida do filtro totalmente ascendente = 42 I/h.

E possivel observar que entre o sistema de filtros, o Cynamon obteve melhor
resultado na vazao de saida, aliado a isso o tempo de detencéo hidraulica encontrada
na Tabela 1, possui caracteristicas apropriadas para a regido do alto sertéo, visto que
a temperatura ideal para formagao microbiana de metano seria acima de 30 °C, ou
seja, com aumento da temperatura o tempo de detencdo hidraulico diminui,
favorecendo a atividade microbiana, ja que sdo inversamente proporcionais.
Anélises dos Parametros fisicos e quimicos

A Figura 05 apresenta os resultados obtidos nas analises dos sélidos totais
dissolvidos do efluente bruto, do filtro cynamon e do filtro totalmente ascendente.

Figura 05: Analise do STD do efluente bruto, filtro cynamon e do filtro totalmente

ascendente.
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Fonte: Autoria prépria (2024).

Observa-se um aumento no parametro do SDT em termos percentuais de
0,075% para o filtro cynamon e de 0,36% do filtro totalmente ascendente em relacéo
ao efluente bruto. Ressaltando que a concentracédo dos sélidos dissolvidos totais sdo
a soma de todas as substancias filtrdveis em uma agua, esse acréscimo pode ser
explicado pelas incrustacdes de sais na tubulacdo do sistema, impedindo o fluxo do
efluente tratado e provocando entupimento, reduzindo assim o didmetro interno da
tubulacdo diminuindo a capacidade hidraulica, isso devido a sedimentacdo de
particulas suspensas presentes no efluente transportado sobre a superficie,
ocorrendo um acumulo de materiais em sua parede interna.

A Figura 06 apresenta o resultado do parametro cor do efluente bruto, filtro
cynamon e do filtro totalmente ascendente.

Figura 06: Analise da cor do efluente bruto, filtro cynamon e do filtro totalmente

ascendente.

Cor

8,0
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50
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m Cor

EB F3cy F3ta

Fonte: Autoria propria (2024).
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E possivel observar que houve uma remocéo da cor em termos percentuais de
34,85% do filtro cynamon em relac&o ao efluente bruto e de 36,37% do filtro totalmente
ascendente. Apesar de aparentemente o filtro totalmente ascendente ter apresentado
uma melhor eficiéncia, a diferenca de 1,52% por néao ser significativa, pode-se dizer
gue os dois filtros apresentaram bons resultados em relacdo a este parametro.

A cor é causada por particulas muito pequenas que absorvem 0s comprimentos
de onda de luz visivel e os sélidos presentes na agua equivalem a matéria presente
nesta, além disso, este parametro pode indicar neste caso, a presenca de compostos
organicos. Outrossim, os soélidos presentes na agua interferem na quantidade de luz
gue pode atravessa-la, estando assim, associados a turbidez, que esta apresentada
na Figura 07.

Figura 07: Andlise de turbidez do sistema de filtros.

Turbidez

2,0
1,8
1,6
1,4
1,2
1,0
08
0,6
04
0,2
0,0

B Turbidez

F3cy F3ta

Fonte: Autoria prépria (2024).

E possivel observar que houve uma remocdo de turbidez em termos
percentuais de 41,67% do filtro cynamon em relacdo ao efluente bruto e de 50,00%
do filtro totalmente ascendente. Dessa forma, o filtro totalmente ascendente
apresenta-se com uma melhor eficiéncia em relacdo ao filtro cynamon.

A turbidez da agua € medida pela interferéncia que as particulas em suspenséao
na agua causam na passagem da luz, entdo quanto maior a quantidade de particulas,
maior a turbidez. E possivel que o percentual de remocgéo ndo tenha sido melhor
devido a cor, ja que a cor da agua e as particulas de carbono, interferem na medida
da turbidez devido as suas propriedades de absorverem a luz.

A Figura 08 apresenta o resultado do parametro pH do efluente bruto, filtro

cynamon e do filtro totalmente ascendente.
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Figura 08: Analise do pH do efluente bruto, filtro cynamon e do filtro totalmente

ascendente.
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Fonte: Autdria Prépria (2024).

Observa-se gque os dados encontrados pela analise do pH ha uma constancia
entre os valores do efluente bruto e do filtro totalmente ascendentes e uma pequena
diminuicdo em termos de percentuais no filtro cynamon, encontrando-se 1,25%, o que
ja era esperado essa estabilidade no pH, pois h& reacdo entre os ions dos sais
dissolvidos com a 4gua formando hidrélise salina, uma vez que os ions provenientes
da solubilizacdo de um sal reagem com a agua e formam apenas bases fracas ou
acidos fracos, uma vez que cétions e anions provenientes de bases e acidos fortes
nao sofrem hidrélise. Esses sais podem ter origens distintas de acordo com o0s ions
gue os compdem.

O pH da 4gua é um fator importante no tratamento de agua, pois pode afetar a
eficacia dos processos de tratamento e a qualidade da agua.

A Figura 09 apresenta o resultado do parametro condutividade elétrica do
efluente bruto, filtro cynamon e do filtro totalmente ascendente.

Figura 09: Analise da condutividade elétrica do efluente bruto, filtro cynamon e do

filtro totalmente ascendente.
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Fonte: Autéria Prépria (2024).

E possivel observar que os valores ficaram constantes, significando que n&o
houve alteracdo. Talvez essa estabilidade seja um reflexo da correlacdo entre os
parametros hidroquimicos da agua que compdem o conjunto de dados.

A condutividade elétrica da agua € importante para o tratamento de efluentes,
pois indica a quantidade de substancias dissolvidas, produtos quimicos e minerais que
a agua contém.

A Figura 10 apresenta o resultado dos solidos totais do efluente bruto, filtro
cynamon e do filtro totalmente ascendente.

Figura 10: Analise dos sélidos totais do efluente bruto, filtro cynamon e do filtro

totalmente ascendente.
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1,50
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Fonte: Autoria prépria (2024).
Observa-se que o filtro cynamon apresentou uma melhor remocao de solidos, em
torno de 9,94% enquanto o filtro totalmente ascendente apresentou uma remocao de

3,85%. Possivelmente esses valores sejam reflexo dos sais incrustados na tubulacéo.
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A incrustacao de sais em tubulacdes e a presenca de sélidos totais na agua podem
causar problemas, como entupimento (a formacdo de impurezas no interior das
tubulacdes pode impedir o fluxo de liquidos e causar entupimento), reducdo da
pressdo da agua (a incrustacdo pode reduzir a pressao da &agua), corrosdo (a
incrustacdo pode gerar ferrugem e evoluir para corrosao) e o0 aumento do consumo
de energia (sistemas de agua quente podem perder energia e aumentar o consumo
de energia elétrica).

Figura 11: Andlise dos sdlidos totais fixos do efluente bruto, filtro cynamon e do filtro

totalmente ascendente.
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Fonte: Autoria propria (2024).

Observa-se que o filtro cynamon apresentou uma melhor remocéo de solidos
em torno de 12,05% .

Nos estudos de controle de poluicdo das aguas naturais e principalmente nos
estudos de carcaterizacdo de esgotos sanitarios e de efluentes industriais, as
determinacdes dos niveis de concentacdo das diversas fracfes de sélidos resultam
em uma quadro geral de distribuicdo das particulas com relacdo ao tamanho ( sélidos
em suspensao e dissolvidos) e com relacdo a natureza ( fixous ou minerais e volateis
ou organicos). Apesar dessa informacdes ndo serem definitivas para se entender o
comportamennto da agua em questdo, se constitui em uma informacéo preliminar
importante.

Figura 12: Analise dos solidos totais volateis do efluente bruto, filtro cynamon e do
filtro totalmente ascendente.
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Fonte: Autoria prépria (2024).

Observa-se que o filtro totalmente ascendente apresentou uma melhor
remocéao de sélidos em torno de 27,15% .

Embora a concentracdo de sdlidos volateis seja associada a presenca de
compostos organicos na agua, nao propicia qualquer informacdo sobre a natureza
especifica das diferentes moléculas organicas eventualmente presentes que, inclusive
iniciam o processo de volatilizagdo em temperaturas diferentes sendo a faixa
compreendida entre 550-600°C uma faixa de referéncia. Alguns compostos organicos
volatilizam-se a partir de 250°C, enquanto que outros exigem, por exemplo,
temperaturas superiores a 1000 °C. Desse modo, existe a possibilidade de se
contabilizar como sendo matéria inorganica, matéria organica.

Figura 13: Andlise do sodio do efluente bruto, filtro cynamon e do filtro totalmente

ascendente.
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Fonte: Autoria propria (2024).

O parametro sodio obteve uma reducéao no filtro totalmente ascendente de
0,23%. Isso pode ser explicado por se tratar de um processo bioldgico dependente da
atividade bacteriana para a estabilizacdo da matéria organica proveniente do efluente
e com isso, se faz necessaria a manutencdo das condicfes ideais para a
sobrevivéncia e proliferacdo das bactérias e dos outros microrganimos envolvidos no
processo. Efluentes salinos causam um grande disturbio na atividade celular dos
microrganismos presentes neste processo.

CONCLUSAO

Em saneamento, sélidos na agua correspondem a toda matéria que permanece
como residuo, ap0s a evaporacdo, secagem ou calcinagdo da amostra a uma
temperatura pré-estabelecida durante um tempo fixado.

A dissolucdo de sais em agua é um processo quimico que envolve a
transferéncia de calor. Levando-se em consideracdo o0s custos e perdas produtivas
gerados pela incrustacéo, € importante adotar medidas que previnam o problema para
evitar consequéncias e gastos maiores no futuro, otimizando o seu processo
produtivo. Com isso, pode-se minimizar a frequéncia de parada do processo para
manutencdes e a necessidade de limpeza dos tubos para remoc¢édo de substancias
incrustadas.

Foi possivel observar nesse processo de tratamento que no controle
operacional de sistemas de tratamento de efluentes, algumas fracdes sélidas
assumem grande importancia.
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