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RESUMO

Os avancos tecnolégicos aplicados aos materiais ampliam as possibilidades técnicas e estéticas da producao
arquiteténica. No entanto, existem ainda dificuldades em se debater a materialidade arquiteténica por meio da andlise
de projetos. Logo, questiona-se: de que maneira pode-se refletir sobre a materialidade na andlise formal da
arquitetura? O objetivo é refletir sobre a criagcéo de categorias de andlise relevantes para discutir a materialidade
arquiteténica. Com isso, propdem-se trés categorias analiticas: (1) caracterizacdo das propriedades materiais e sua
utilizagGo na forma arquiteténica; (2) textura dos elementos construtivos e sua coloracéo; e (3) cheio e vazio
arquiteténico por meio dos materiais. O método é aplicado ao Edificio Estag@o San José, no México, em que o uso
de concreto aparente e chapas metdlicas perfuradas evidenciam a expressividade formal da obra. A ferramenta
possibilita a elaboracéo de fichas de andlise qualitativa, relacionando o desempenho dos materiais ao seu potencial
plastico na arquitetura.

PALAVRAS-CHAVE: materialidade; arquitetura contempordnea; métodos de andlise de projetos.

ABSTRACT

The advances in materials technology expand the technical and aesthetic possibilities of architectural production.
However, there are still difficulties in discussing architectural materiality through project analysis. This raises the question:
How can architectural materiality be reflected upon in the formal analysis of architecture? The aim is to debate the
creation of relevant analytical categories that discuss architectural materiality. Accordingly, three analytical categories
are proposed: (1) characterization of material properties and their use in architectural form; (2) texture and coloration
of construction elements; (3) the relationship of solid and void in architecture through materials. The method is applied
to the Estacién San José Building in Mexico, where the use of exposed concrete and perforated metal panels highlights
the formal expressiveness of the building. The tool allows the creation of analysis sheets with a qualitative approach
that highlights the relationship between the performance of materials and their plastic potential in architectural form,
aiding in the interpretation of constructive solutions in the design process.
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RESUMEN

Los avances tecnoldgicos aplicados a los materiales amplian las possibilidades técnicas y estéticas de la produccién
arquitecténica. Sin embargo, todavia existen dificultades para debatir la materialidad arquitecténica a través del andlisis
de proyectos. Por ello, se plantea la siguiente cuestién: éde qué manera se puede reflexionar sobre la materialidad
arquitecténica en el andlisis formal de la arquitectura@ El objetivo es debatir sobre la criacién de categorias de andlisis
relevantes para discutir la materialidad arquitecténica. Para ello, se proponen tres categorias analiticas: (1)
caracterizacién de las propiedades materiales y su utilizacién en la forma arquitecténica; (2) textura de los elementos
constructivos y su coloracién; y (3) lleno y vacio arquitecténico a través de los materiales. Este método se aplica al
edificio de la Estacién San José en México, donde el uso de hérmigon visto y ldminas de metal perforadas resalta la
expresividad formal de la obra. Esta herramienta permite crear fichas de andlisis cualitativo que relacionan el
rendimiento de los materiales con su potencial pldstico en la arquitectura.

PALABRAS CLAVE: materialidad; arquitectura contemporénea; método de andlisis de proyectos.

INTRODUCAO

Com os avancos na tecnologia dos materiais, os arquitetos passaram a explorar cada vez mais solucées de projeto
que evidenciam o entendimento das caracteristicas da matéria-prima, proporcionando relacéo entre técnica e estética.
Segundo Picon (2020), a materialidade seria definida como “a ambicédo arquitetdnica em tornar a matéria expressiva,
a partir do trabalho intencional dos materiais na forma edificada, considerando a condicdo humana”. Sabe-se entdo
que, com o emprego de distintos materiais associados ao jogo de cheios e vazios, pode-se realcar a materialidade
arquiteténica, compreendida neste artigo, como a exploracéo dos potenciais técnicos e plésticos dos materiais na
arquitetura, considerando a maneira como as pessoas percebem as solucdes construtivas. A definicdo adotada neste
artigo enfatiza a importéncia do entendimento das técnicas de execucdo e propriedades materiais para alcancar
formas diversificadas, capazes de gerar distintas percepcdes das pessoas (nos limites da andlise de projetos), conforme
as suas vivéncias, podendo adquirir um cardter simbélico ou néo.

Ao longo da histéria, materiais como madeira, cerédmica, vidro, concreto e metais 1ém sido usados para solucées de
construcdo, reforcando a forma arquiteténica, texturas e permeabilidade visual e fisica, considerando resisténcia e
viabilidade de execucéo. A maioria desses materiais j& foram utilizados de maneira massiva no Egito antigo, na
Grécia antiga, na Mesopotémia, dentre outros (Rebello, 2007). Na contemporaneidade, os avancos da producdo
desses artefatos tém contribuido para solucées de projetos de fachadas adaptativas, com propostas que enfatizam o
regionalismo e as riquezas culturais, assim como contribuem com a relagéo do edificio com a cidade, por meio de
materiais que enriquecem aspectos sensoriais e permitem a permeabilidade fisica e visual.

No inicio do século XX|, |4 se constata importantes discussdes sobre a relacdo entre forma arquiteténica e
caracteristicas fisicas e estéticas dos materiais. A utilizacdo mais frequente de ferramentas digitais t8m gerado
diferentes solucdes de projeto com formas complexas ou ndo, e um aprofundamento maior sobre tecnologia
construtiva voltada para os processos de fabricacéo e execuc@o de componentes construtivos com o uso, por exemplo,
de impressoras 3D. Com o desenvolvimento de novas pesquisas aplicadas & construcdo civil, t8m-se exigido cada vez
mais uma melhor compatibilizacé@o entre processo, projeto e execucdo de obras, evitando desperdicios materiais e
até a inviabilizacdo de solucbes construtivas no projeto de arquitetura e complementares.

No entanto, ainda existem dificuldades de analisar a materialidade, mesmo diante dessas mudancas na producédo
arquiteténica. A materialidade, que pode ser considerada uma associacdo na relacéo entre tecnologia dos materiais
e forma edilicia, ainda é pouco analisada de maneira sistemdtica em solucées de projeto, sendo, frequentemente,
citada como um potencial pldstico da forma, mas com pouca clareza e objetividade em relacéo aos aspectos técnicos
e estéticos que podem ser levados em consideracéo.

Sendo assim, questiona-se: de que maneira pode-se refletir, por meio da andlise de projetos, sobre a materialidade,
considerando questées técnicas e estéticas das propriedades materiais aplicadas & forma arquiteténica? O objetivo
geral deste artigo é refletir sobre categorias de andlise pertinentes, para discutir sobre a materialidade arquiteténica
por meio da andlise gréfica de projetos.
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O estudo foi aplicado ao edificio Estacdo San José, situado em Toluca (México), em que foi previsto o emprego de
fachadas com desenhos de superficies visualmente homogéneas em contraste com as estruturas aparentes internas,
evidenciando as distintas maneiras de se trabalhar as técnicas construtivas. As categorias de andlise gréfica reforcam
a compreensdo técnica e estética da arquitetura, relacionando propriedades dos materiais, texturas e permeabilidade
para debater a forma e a integracdo do edificio no interior e na sua relago com o entorno. Por se tratar de um
método gréfico, existem também limitacdes quanto ao levantamento de dados que podem ser revisados por meio da
andlise pés-ocupagdo, em futuras pesquisas. Esse tema da materialidade arquiteténica vincula-se ao projeto de
pesquisa “Métodos de andlises e de desenvolvimento de projetos de arquitetura na contemporaneidade”,
desenvolvido no @mbito das atividades do Grupo de Pesquisa em Projeto de Arquitetura e Percepcdo do Ambiente

(PROJETAR).

OS MATERIAIS DE CONSTRUCAO APLICADOS NA ARQUITETURA
CONTEMPORANEA

A arquitetura contemporénea é composta por solucées com abordagens que consideram principios de
sustentabilidade e, até mesmo, o entendimento de tecnologia dos materiais que proporcionam solucées formais, que
variam conforme o projeto, sua complexidade e requisitos econémicos envolvidos. No tocante & tecnologia dos
materiais, houve inGmeros avancos na compreensdo de propriedades mecénicas e quimicas do concreto, da madeira,
do aco, os quais permitem projetos que consideram as normas que os regula, por exemplo, no contexto brasileiro
(NBR 6118:2014; NBR 7199:2016; NBR 15575:2013, dentre outras) para atender de maneira satisfatéria aos
condicionantes fisicos e ambientais (topografia, propriedades do solo, iluminacdo e ventilagéo natural) bem como a
viabilidade técnica para execucédo das edificacées.

Atualmente, alguns métodos construtivos podem produzir formas volumétricas que, por sua
conjugacdo e forma, sGo capazes de criar ou delimitar espacos. Essas experimentacées
podem configurar elementos arquiteténicos como muros, embasamentos ou coberturas.
Em alguns casos, sGo concebidos apenas como materiais que permitem a esses elementos
arquitetbnicos cumprir suas funcées estruturais de sustentabilidade, sendo posteriormente
revestidos, deixando de lado outras fungées, como a estética, a sustentabilidade ecoldgica,
a viabilidade geométrica construtiva, a sustentabilidade estrutural e, ds vezes, a capacidade
de gerar espaco por repeticdo ou agregacdo do préprio material (Ledesma, 2014, p.29.
Tradugéo livre do autor).!

A existéncia de inUmeras solucdes de projeto, trabalhadas de distintas maneiras na relacéo entre a forma e o espaco,
foi enfatizada por Ledesma e estudada por Ching (1998), agregando reflexdes tedricas ao campo do projeto. Ching
diferencia quatro tipos de relacéo entre espaco e elementos de vedacdo: (i) espaco dentro do espaco; (ii) espacos
interseccionais; (iii) espacos adjacentes; (iv) espacos ligados por um espaco comum. Para cada item listado acima,
pode-se traduzir em solucdes construtivas e materiais diferentes. Para o primeiro caso, espago dentro do espaco,
pode-se imaginar o uso de um pé-direito alto que, como uma cobertura independente com uma ou duas dguas e
que comporta uma construcdo de altura menor, sendo utilizado para o resfriamento da laje, permitindo uma
ventilacdo cruzada, por exemplo. No segundo modelo, espacos intersecionais, percebe-se uma clara relacéo entre
dois ambientes, que estdo interligados por elementos arquiteténicos. No terceiro item, espacos adjacentes, essa
relacdo entre dois ambientes é separada por um fechamento ou meio fechamento (alvenaria, gesso acartonado,
cobogd, etc.), proporcionando um entendimento de que hd uma barreira fisica que separa os dois cémodos. Por fim,
no quarto item, espacos ligados por um espaco comum, pode-se considerar como sendo um espaco transitério, que
pode ser aberto e apenas previsto desenhos de piso ou mesmo com fechamentos, que pode ser desenhado com
alvenaria, brises verticais e peles de vidro.

Nessas quatro configuracées espaciais desenvolvidas por Ching, é notério que a compreensdo de propriedades
mecdnicas dos materiais é essencial para eficdcia das solucdes construtivas adotadas. Deplazes (2005) reforca que
arquitetura é construcéo, e a sua concepcdo depende do entendimento de relacées materiais, estruturais e espaciais.
Deplazes reconhece que a materialidade é essencial, mas a fungdo da arquitetura estd na criacéo do vazio (espago)
para abarcar as atividades humanas. O autor separa alguns itens que distinguem a dimensdo do pensamento sobre
elementos da construcdo e da percepcdo do espaco. No quesito especifico da relacéo entre as caracteristicas
materiais, é proposta uma relacdo entre a massa, o peso, a dureza, a compactacdo e a transparéncia com os
requisitos de luz, colorac@o e textura (Figura 1).
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Figura 1 — Aspectos sobre as percepcdes do espaco arquitetural, segundo Deplazes, 2005

Propriedades Fisiologia da
fisicas do espaco percepgao
Luz
Material Massa Visualizagido Coloracgdo
Peso Materialidade: abstrata ou concreta
Leveza
Dureza
Transparéncia Toque Textura: dura, suave, ou
Compacidade concreta ou fibrosa

Fonte: Produzido pelo autor, 2025.

Na abordagem em questdo, a materialidade, citada por Deplazes (2005), néo é ainda bem definida, encontrando-
se como requisito de percepcdo dentro da construcdo. Picon (2020) diferencia a matéria, os materiais e a
materialidade, tratando-as com definicées distintas que se complementam. A primeira, a matéria, é o substrato do
qual as coisas sdo feitas, estando em todo lugar, tendo em vista que a matéria é composta por um conjunto de
particulas minUsculas, invisiveis ao olho humano. J& os materiais, sdo diferenciados por propriedades particulares de
cada um, tais como a cor, a textura, a dureza e a elasticidade, sendo associados aos usos e apropriagdes humanas.
Por fim, a materialidade relaciona os materiais em conformacdo com a forma arquiteténica, munidas de cheio e
vazios arquitetdnicos que influenciam na percepcéo das pessoas.

A materialidade caracteriza o tipo de relacéo que nés, como humanos, mantemos com a
matéria e os materiais e, de forma mais ampla, com o mundo fisico que nos rodeia — os
fendmenos, coisas e objetos que percebemos como fundamentalmente materiais. No
campo geral da materialidade, a arquitetura estd especialmente sintonizada com os seus
aspectos visiveis e tangiveis, que se enquadram no dominio dos sentidos. O projeto
arquiteténico consiste em imaginar como nossa relacdo com o mundo fisico pode ser
evidenciada e modulada em um local ou edificio especifico (Picon, 2024, p.05. Traducdo
livre do autor).

Segundo Picon (2020), materialidade pode ser definida como solucdes arquitetdnicas que tornam a matéria
expressiva, a partir do trabalho intencional dos materiais na forma edificada, considerando a condigdo humana. Para
Lucchesi (2020, p. 214. Traducao livre do autor), “poderiamos decidir entdo que materialidade seria a leitura e
percepcdo das aplicacdes ‘intencionais’ dos materiais do objeto [...].”". Para tanto, essa relacdo de cheios e vazios,
produzidos pela aplicacdo técnica e estética dos materiais na construcéo, torna-se efetivamente eficiente quando ha
um aprofundamento tedrico e pratico em caracteristicas mecénicas, quimico-fisicas e potencial estético dos materiais.
Esse entendimento e aprofundamento permite solucées de arquitetura de interiores, por exemplo, que se afastam da
ideia de projeto de interiores como algo meramente decorativo (apesar de ser uma prdtica recorrente adotada por
arquitetos).

Com os recentes avangos tecnolégicos e com o uso de modelos computacionais paramétricos, tem-se chegado a
formas arquiteténicas mais complexas que trazem novos desafios quanto aos processos construtivos e viabilidade de
execuc@o (Oxman, 2017). Nesses casos, a compreensdo e integracéo da geometria da forma arquiteténica, os
materiais utilizados e os processos de fabricacdo séo fundamentais para a viabilidade de execucéo de obras (Brito,
Silva e Checcucci, 2022). Segundo Oxman, a viabilidade construtiva é fundamental, e a compreensdo de
caracteristicas materiais tem sido decisiva para a execucdo de formas arquiteténicas mais complexas, indicando a
importancia da construtibilidade™. Nos Gltimos anos, as impressoras 3D também passaram a fazer parte da realidade
da construcéo civil. O uso do cimento para a producdo de protdtipos habitacionais tem se mostrado eficiente, sendo
uma matéria-prima acessivel e de facil manuseio (Buswell, et al., 2023). Além do cimento e argila, materiais polimeros
com fibra de carbono, pléstico reciclado e metais tém sido utilizados em impressoras 3D para a producao de formas
com complexidade formal, que geram atributos espaciais e formais que atendem a parédmetros técnicos e estéticos
da construcao (Salta et al., 2020).

Revista Arquitetura e Lugar | ISSN 2965-291X
ARTIGO COMPLETO | v.4, n.14, 2026



89

LOBO, Haziel Pereira
Uma proposta de andlise gréfica da materialidade arquiteténica: caso de estudo do Edificio San José

Segundo Ching (2006), existe o conjunto de elementos geométricos (pontos, linhas e planos) que proporciona o
espaco arquitetural. Relacionando-se com as propriedades materiais € com o conceito de materialidade, pode-se
imaginar que essa concepcdo do espaco seja definida pelo espaco arquitetural e sua envoltéria, permeabilidade
fisica e visual, além de atender a requisitos de resisténcia mecanica aos condicionantes ambientais e estéticos, a partir
de relacées de harmonia formal, pelo uso de cores, texturas, sombras e incidéncia de luz natural, que podem
proporcionar qualidade ao ambiente construido. Ao imaginar, no processo projetual, o uso de materiais cerdmicos
(na cobertura), estruturas de madeira (no telhado) e elementos de vidro nos fechamentos, estd sendo proposta, por
exemplo, uma solucdo que vise ser uma resposta ao contexto do artefato arquitetdnico, considerando a tecnologia
dos materiais, sua qualidade funcional e formal.

Entretanto, apesar do entendimento de caracteristicas dos materiais utilizados comumente na arquitetura, uma
questdo fundamental ainda persiste. De que maneira pode-se refletir sobre um roteiro analitico formal da
materialidade na arquitetura contemporénea? Para se aprofundar sobre este questionamento, faz-se necessdario
propor uma matriz metodolégica embasada por autores que s@o referéncia em andlise de projetos que facilite o
entendimento e o diagnéstico de estratégias projetuais pertinentes para o tema em questéo.

METODOLOGIA

Essa metodologia de pesquisa é de natureza exploratéria e descritiva, segundo Gil (2008), para se averiguar requisitos
técnicos e estéticos relacionados & materialidade. E um trabalho de cardter qualitativo, no qual se analisa as partes
que se vinculam ao todo (Barredo e Lassance, 2011) por meio do redesenho de solucdes formais para ressaltar
aspectos fundamentais da materialidade arquiteténica, sob o ponto de vista adotado neste artigo®.

Logo, é proposto neste trabalho ressaltar requisitos de propriedades técnicas e formais, escala das texturas e
permeabilidade visual dos materiais. Esses aspectos levantados jd foram discutidos por outros autores, entretanto,
nédo foram trabalhados em conjunto, se estabelecendo como categorias de andlise, criando um roteiro analitico.
Existem autores que trabalham a andlise de projetos, como Unwin (2003), Clark e Pause (1983) e Radford, Morkok
e Srivastava (2014). Tais autores trabalham com uma série de categorias de andlise que aborda a tecnologia da
construcdo, os sistemas construtivos, os usos de cheios e vazios, relacdo do edificio com o contexto, dentre outros.
Sousa (2017) considera Unwin um autor que faz uma leitura da arquitetura a partir de uma organizacéo conceitual,
aproximando a forma arquitetura com o ambiente ao qual se insere (lugar) e, portanto, trazendo reflexdes teéricas
sobre a fenomenologia. Existem trés eixos de abordagem adotados por Unwin: (I) Elementos principais da arquitetura;
(2) Elementos bdsicos da arquitetura; (3) Elementos modificadores da arquitetura.

J& Radford, Morkoc e Srivastava sdo autores que trabalham com trés categorias de andlise: (I) Lugar; (Il) Pessoas; (Il)
Tecnologia. Em suas abordagens, os autores trabalham as ilustracées associadas a textos descritivos, nos quais o
lugar é retratado desde sua escala macro (malha urbana) até a implantacéo das obras no lote, representando os
acessos, relacdes formais com o lugar, etc. J& o item Pessoas refere-se a como sd@o pensados os espacos a partir do
programa de necessidades, como requisito para atender ds pessoas que vivenciam a construcdo. E a categoria
tecnologia retrata os materiais e sistemas construtivos utilizados, o viés estético e formal desses elementos.

Por fim, Clark e Pause elencam 11 categorias de anélise para encontrar um possivel partido arquiteténico (que seria
o 12°item), o qual pode ser passivel de ser identificado ou ndo. Séo andlises estritamente gréficas, cuja representacéo
das formas arquiteténicas indica quais aspectos busca-se debater. As categorias sao: (1) Estrutura; (1) Luz Natural; (11l)
Concentracéo; (IV) Da planta ao corte; (V) Da circulagéo a drea 0til; (VI) Da unidade ao todo; (VII) Do repetitivo ao
Unico; (VIII) Simetria e equilibrio; (IX) Geometria; (X) Aditivo e subtrativo; (XI) Hierarquia; e (XIl) Partido arquiteténico.
Portanto, é proposta a constru¢do de categorias de andlise sobre a materialidade descrita neste artigo, com a juncéo
de algumas categorias abordadas pelos trés autores citados (Quadro 1).
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Quadro 1 — Categorias analiticas da materialidade arquiteténica e sua articulacéo com autores de referéncia

REFERENCIA @ CATEGORIAS PERTINENTES [z] METODOLOGIA DE TRABALHO

(1) Concentragdo: forma e configuracao @ Objetivo da avaliagdo: identificar e caracterizar /
~ do edificio, de maneira geral. solugdes formas de uma edificagdo com @
potencial técnico/formal.

(~2 Do repetitivo ao unico: relagao entre o i
T ’\[ elementos formais que aparecem com (24N mimyz] (©) Instrumentos e registros: redesenho manual
mais e menos frequéncia. e 4 :
ou computacional de aspectos formais do

(5;» Geometria: desenho formal da edificagao D O é projeto por meio da leitura e interpretagao
Clark & Pause e sua relagao com formas regulares dos desenhos técnicos e registros fotograficos.
(1983) ou irregulares. = = =

{ ) Aditivo e subtrativo: cheios e vazios por

Apresentacio dos resultados: redesenhos

< meio de aberturas e fechamentos na E_} et com solugdes pertinentes para o estudo.
volumetria da edificagdo.
Objetivo da avaliagao: identificar e caracterizar
ity : . el solugdes formais que potencializam a percep;:-'lo
-O_ Di o Elementos modificadores da arquitetura -0)- ga qu,‘da tt:ar’ dla text‘ura e da escala por meio
Lo .. (luz, cor, textura e escala): solugdes formais S e niigialatati=s
g[—— que se destacam pela incidéncia solar, lnstrumentos' e registros: redesenho !r\anual
sua colorag@o e escala dos componentes ou computacional de aspectos formais do

construtivos e de sua superficie. projeto a partir da leitura de desenhos técnicos,

Unwin rggrstrgs fotrqgréflcorsie V's't,a,‘;a?,m, Iocg. )
(2003) Ap! do dos r Itados: textos degritiyos
acompanhados de imagens representacionais

dos elementos formais pertinentes a analise.

Objetivo da i i i e i !
formais da edificagao com base nas caracteristicas
materiais e sistemas estruturais e suas implicagdes
na forma arquiteténica.

! o Tecnologia: solugGes materiais e sistemas
construtivos de destaque e fundamentais
na forma arquitetonica.

Radford, Morkoc 9

e Srivastava
(2014)

Instrumentos e registros: redesenho manual ou
computacional de aspectos formais do projeto a partir
da leitura dos hos técnicos e regi s fotografice
Apresentagdo dos resultados: textos descritivos
acompanhados de imagens representacionais dos

AErRaB R @ F [N

form:
(| Caracterizagdo das propriedades materiais e Objetivo iﬂ'avaliacéot identificar Stl;llclf;ﬁeas nzonslruﬁvas
- 1. = . RNl 'orma rel 10N 0
sua utilizagdo na obra arquitetonica. técnicos e de viabilidade de coma

da solugdo na forma e na configuragdo de espagos internos.
-2y Textura dos elementos construtivos e
sua tonalidade.

e regi: manual ou
computacional de aspectos formais do projeto a partir
da leitura dos desenhos técnicos e registros fotograficos.

©oo ofoo o0 0O ©
N

—
Categorlas =1 Cheio e vazio arquitetdnico a partir p dos textos d
. h dos materiais. acompanhados de imagens representacionais dos @
C”adas elementos formais pertinentes a andlise.

Fonte: Produzido pelo autor, 2026.

Essas trés categorias foram criadas com base nos tépicos abordados por Clark e Pause (1983), Unwin (2003) e
Radford, Morkoc e Srivastava (2014) por serem temas que tratam de propriedades fisicas da matéria e sua utilizacéo
na arquitetura, suas texturas e sua coloracdo, além do uso de cheio e vazios, obtidos por meio do uso estratégico
dos materiais na forma arquitetdnica.

(1) Caracterizagdo das propriedades materiais e sua utilizagdo na obra arquitetdnica.

Busca-se identificar o uso de materiais com potencial estético, que fazem parte da composicéo geral da obra,
indicando as propriedades mecénicas (preliminares) que justificam sua utilizacdo estratégica no edificio, explicando
suas caracteristicas, desde uma visGo mais generalista até um grau de detalhamento maior sobre os artefatos (Figura
2).
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Figura 2 — Caracterizacdo das propriedades materiais e sua utilizacdo na forma arquiteténica.
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Fonte: Produzido pelo autor, 2025.

(2) Textura dos elementos construtivos e sua coloragéo.

Todos os elementos construtivos possuem uma textura, que pode ser visivel ou ndo. Essa textura pode ser
bidimensional ou tridimensional, destacando sombras geradas pela incidéncia da luz e mudanca na percepcdo sobre
a prépria coloragdo da superficie. Nessa categoria, busca-se identificar as texturas empregadas na composigéo geral
do edificio. A sua caracterizacdo é abordada nos ambientes e espacos abarcados nos estudos sobre as propriedades

estruturais da categoria anterior (Figura 3).
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Figura 3 — Textura dos elementos construtivos e sua coloracgo.
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» Proporcionar reflexao da luz natural e/ou artificial;

» Proporcionar unidade visual ao ambiente
interno/externo;

» Proporcionar um contraste de cores ao ambiente
interno/externo;

+ Proporcionar identificacdo do material aparente;

» Proporcionar uma relagao simbdlica (aspectos
culturais);

+ Proporcionar protegao fisica contra acidentes;

» Proporcionar prote¢éo contra intempéries.

Fonte: Produzido pelo autor, 2025.

(3) Cheio e vazio arquitetdnico por meio dos materiais.

Busca-se identificar relacées de composicéo da forma arquiteténica por meio dos cheios e vazios, que podem ser
obtidos a partir dos materiais utilizados. Existem materiais que possuem vazios em suas superficies e outros ndo, além
de existirem elementos que sGo mais transparentes do que outros. Logo, o vazio relaciona-se com a capacidade de
ver através dos materiais utilizados, e o cheio seria o inverso. Tal andlise se dd a partir de uma visdo geral da
edificacGo e em espacos estratégicos do edificio que possuam potencial estético tanto nas fachadas quanto em
espacos infernos. A sua caracterizacdo é abordada nos ambientes e espacos abarcados nos estudos sobre as
propriedades estruturais e textura/coloracéo das categorias anteriores (Figura 4).

Figura 4 — Cheio e vazio arquiteténico por meio dos materiais

JOGO DE CHEIOS VAZIOS NA SUPERFICIE DOS MATERIAIS

l:] Vazio na fachada a partir das |:| Cheio na fachada a partir das

caracteristicas
fisicas dos materiais

FINALIDADE DA PERMEABILIDADE

* Proporcionar iluminagéo natural;
+ Proporcionar integragéo visual dos ambientes;
« Proporcionar ventilagao natural;

caracteristicas
fisicas dos materiais

Proporcionar flexibilidade fisica dos ambientes;
Proporcionar privacidade ou ndo aos ambientes;
Proporcionar protegdo fisica contra acidentes;
Proporcionar protegao contra intempéries.

Fonte: Produzido pelo autor, 2025.
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Essas categorias analiticas extraem informacées dos edificios por meio do redesenho de elementos da arquitetura e
pecas empregadas para poder chamar a atengdo para as solugdes formais que se enquadram nessas categorias. O
nimero de informagées sobre a materialidade da arquitetura pode variar conforme do levantamento textual e técnico
de cada edificacéo, considerando-se importante a obtencdo de fotografias e discurso dos arquitetos sobre o projeto
e a prépria visita in loco, quando possivel.

Essas trés categorias melhor se aproximam do debate teérico proposto, contribuindo para a andlise da materialidade
arquitetdnica sob a perspectiva adotada neste artigo, e podem ser debatidas sem a utilizacdo de tépicos e sem
necessariamente seguir a ordem preestabelecida anteriormente (Figura 4). Outros autores, como Ching (2006) e
Dziura (2009), refletem sobre solucées de projeto na arquitetura de interiores e as diferentes modalidades de
permeabilidade espacial (fisica, visual e socioespacial) e sua relacdo do edificio com o entorno imediato, além do
tratamento ofertado as faces de uma edificacéo. Ching (2006, p.105) considera que a “textura é a qualidade
especifica de uma superficie que resulta de sua estrutura tridimensional. A textura é, na maior parte das vezes, usada
para descrever a suavidade ou rugosidade relativa de uma superficie.”

J& a permeabilidade visual estd relacionada com a capacidade de ver de um ponto a outro entre um determinado
artefato de arquitetura (cobogé, pele de vidro transparente, brises verticais e horizontais, etc.). Segundo Dziura (2009,
p.16), “permeabilidade espacial refere-se ao processo fisico, visual ou sociopsicolégico de entrar e atravessar um
espaco, de estar ciente dessa habilidade e do sentimento confortdvel de tal possibilidade”. Logo, o emprego da
permeabilidade visual proporciona iluminacéo natural no ambiente construido, integra visualmente ambientes
distintos e contribui com o potencial estético de uma obra.

Para este artigo, foi selecionado um projeto para andlise grdfica, o edificio Estacdo San José, seguindo os requisitos
citados anteriormente. Esse projeto foi um dos selecionados na tese de doutorado do presente autor, em que foram
estudados edificios de uso misto (comércio e servico) situados em pafses latino-americanos por meio do redesenho,
ndo sendo prevista a visita em campo (que poderd ser realizada em futuras pesquisas). A edificacéo foi projetada
pelo escritério FRPO Rodriguez & Oriol”, sediado em Madrid (Espanha), composto por uma equipe de profissionais
reconhecidos por sua prdtica profissional, com prémios como o Mies Crown Hall Americas Prize (2022), Architectural
Review Emerging Architecture (2019), Architectural Record Design Vanguard - New York (2012), dentre outros. O
escritério é assentido por seu trabalho que relaciona a forma arquitetédnica e a tecnologia dos materiais, produzindo
solucdes que geram um potencial formal vinculado diretamente as propriedades das superficies que compdem a
forma arquitetdnica. O Estacdo San José é uma edificacdo reconhecida em sua materialidade e relacdo com o
entorno. A edificacéo j& recebeu algumas honrarias, tais como o Premio Especial del Jurado de la UNESCO Prix
Versailles (2020), mengdo ao prémio COAM Luis Moreno Mansilla (2021) e finalista do Premios FAD Internacionales
(2021). Assim, o Estacdo San José possui estratégias formais que ressaltam aspectos materiais aparentes debatidos
nesta investigacdo. O material técnico e textual deriva da revista técnica Archdaily e do site do escritério, contendo
fotografias, cortes e fachadas que, juntamente com o texto explicativo desta obra, auxiliom na andlise da
materialidade arquiteténica abordada nesta pesquisa.

A MATERIALIDADE DO EDIFiCIO ESTACAO SAN JOSE (MEXICO)*"

O edificio Estacdo San José estd situado no contexto latino americano, encontra-se na cidade de Toluca (México) e
possui um programa composto por atividades de uso misto, havendo atividades de cardter cultural, comercial e de

servico. Com uma édrea construida de 6300 m?, o projeto foi planejado pelo escritério FRPO Rodriguez & Oriol em
2020, e implantado préximo & Avenida Juérez, proporcionando um polo de atividades que retne publicos distintos,
auxiliando & vitalidade urbana no seu entorno, conforme enfatizado pelo préprio escritério.

Por meio do olhar sobre a materialidade construtiva, percebem-se diferentes estratégias utilizadas no edificio que,
inclusive, aproximam a edificacdo do seu entorno imediato. O térreo é um importante espaco de conexdo visual mais
direta com a rua, sendo frequentemente negligenciado por empreendimentos comerciais. A solucdo adotada nessa
edificacdo cria grandes véos abertos que permitem permeabilidade visual e fisica, que podem também ser controlados
por meio de um gradil que se mantém aberto durante o dia e fechado em outros hordrios. A padronizacéo de cores
semelhantes dos materiais proporciona nocées de unidade, ao mesmo tempo em que as aberturas no primeiro
pavimento e nos andares superiores mantém uma conexdo visual com a rua, criando cheios e vazios nas fachadas
(Figura 5).
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Figura 5 — Volumetria e Fachada Principal do Estacdo San José

achada principal alinhada a calgcada com elementos de permeabilidade
visual que aproximam o edificio do entorno mais imediato

m

Terragco com perfis metalicos com
espacamento médio - pequeno

# > ]‘ Guarda corpo metalico
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T

Térreo aberto para a Recortes na fachada
calcada externa que criam vazios

Fonte: Mariana Aquino e Luana Luz, 2025. Alterado pelo autor.

Ao se referir & ideia de flexibilidade, o escritério materializou com o desenho de espacos que possam ser modificados,
& medida que se diferenciam os usos, considerando a diversidade de pUblicos que o projeto atende. As atividades de
comércio se situam majoritariamente no térreo, aproximando-se da calgada externa, dialogando mais com a rua.
Chama-se a atencdo, também, para a previsdo de um terrago aberto (na cobertura), proporcionando vistas para a
cidade, sendo uma outra importante estratégia para relacionar o edificio com o entorno urbano. Chama-se a atencdo
para os materiais predominantes nessa construgdo: o concreto e o metal. O concreto, neste caso, é o mais utilizado,
considerando que é o proprio sistema construtivo adotado (concreto armado), cuja resisténcia principal é &
compressdo, sendo capaz de suportar o peso dos componentes construtivos que possuem grandes dimensdes. No
entanto, para a previséo de grandes vaos abertos, como foi planejado nesta edificacdo, é fundamental que as vigas
de concreto armado também possam suportar a tracdo. Por essa razéo, as vigas possuem dimensées considerdveis
para eximir-se de muitos pilares locados nos espacos abertos, suportando tanto seu préprio peso quanto o de outros
componentes da obra. A materialidade construtiva adotada de concreto é trabalhada de maneira aparente, com
textura médio a pequeno. Existem diferentes tipos de concreto, com distintas escalas de textura que variam a sua
granulometria. O tipo utilizado nessa edificacGo é o concreto de alta resisténcia, frequentemente utilizado em
edificacdes com altas cargas.

No Estacdo San José, foram previstos painéis pré-moldados de concreto armado para o fechamento de grandes véos
internos. Essas placas séo constituidas de concreto macico de alto desempenho (areia, brita, cimento e dgua) com
espessura de 8 a 15 cm, possuindo uma armadura em forma de grelha internamente. Essas pecas ficam interligadas
ao sistema de vigas e pilares, e possuem alta resisténcia a infempéries. Sua armadura metélica é planejada para
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resistir tanto ao peso do préprio concreto quanto ao peso das cargas atuantes externas, como as lajes e eventuais
moveis e pessoas que ocupem a edificacdo. Observa-se que os painéis foram utilizados de maneira vertical, ficando
situados entre o piso acabado e as vigas, sendo locados na obra por meio de guindastes, que alcam as pecas por
meio das pequenas perfuracdes existentes na superficie do material. Do ponto de vista estético, sua textura e coloracéo
assemelham-se ao concreto utilizado no sistema portante, tornando-se uma estratégia projetual que proporciona
unidade visual ao todo. Essas pequenas perfuracdes circulares que se vé na placa pré-moldada proporcionam uma
textura visual tridimensional com tamanho grande a médio, quando observadas em conjunto com as demais placas

(Figura 6).
Figura 6 — Interior de uma das salas do edificio Estacdo San José por painéis pré-moldados e elementos metdlicos da fachada.
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Fonte: Mariana Aquino e Luana Luz, 2025. Alterado pelo autor.

Ovutro elemento empregado neste edificio, que se relaciona com a materialidade, sGo as chapas metdlicas perfuradas
que criam uma “segunda pele”. Essa estrutura oferece protecdo contra a incidéncia dos raios solares e intempéries,
proporcionando uma permeabilidade visual parcial e permitindo a entrada de ventilacdo natural, ao mesmo tempo
em que promove uma sensacdo de privacidade nos ambientes internos. Tal estrutura circunda quase todo o edificio,
com excecdo de alguns vazios que s@o encontrados nas fachadas, onde séo previstas varandas com guarda-corpo
metdlico, mantendo a estética material predominante da edificacdo. Essas chapas metélicas apresentam pequenas
aberturas circulares, formando uma malha com textura bidimensional médio a pequeno. Séo de facil execucdo por
serem mais leves, e suas dimensdes variam conforme as exigéncias do projeto. Por estarem muito expostas, devem
possuir alta durabilidade e resisténcia mecénica. Para se manterem na vertical, foram pensados elementos de ligagéo
em perfis de aco galvanizado, interligando as pecas de protegéio com as vigas de concreto armado. Todas essas
pecas metdlicas sdo pintadas em cor branca, evitando sua oxidagéo e protegendo de agentes externos, como fungos.
Por fim, o piso do prédio é de concreto polido, conferindo & estrutura uma unidade visual, com cores que variam em
cinza e branco (Figura 7).
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Figura 7 — Sistema construtivo aparente em dreas internas de convivio coletivo
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Fonte: Mariana Aquino e Luana Luz, 2025. Alterado pelo autor.

Resultados e Discussées

Ao longo de todo o projeto, adotam-se solucées pré-fabricadas para a répida execucdo da montagem. Nesse tipo
de sistema, existe um controle de qualidade maior dos materiais em seu processo de producdo, podendo baratear a
construcdo quando se trata de obras de grande porte. Sendo assim, a proposta propde o trabalho com materiais
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mais aparentes nas suas fachadas e em seus ambientes internos e que podem ser modificados conforme a
apropriacdo humana, com a insercéo de elementos de revestimento e outros elementos de fechamento interno, como
o gesso acartonado para divisées de ambientes e forros, por exemplo. Percebe-se pela proposta que o edificio Estacdo
San José utiliza estratégias projetuais que buscam também elementos metélicos na fachada para gerar mais
privacidade, ao mesmo tempo que proporciona leveza & edificacdo, escondendo o sistema estrutural dos olhares
exteriores, atribuindo destaque visual para os cheios e vazios criados de maneira intencional, considerando requisitos
de paisagem e relacdo com o entorno, assim como os préprios condicionantes ambientais, gerando salubridade nos
espacos inferiores (Quadro 2).

As chapas metdlicas foram instaladas, intencionalmente, de maneira que ficassem engastadas nas superficies da
estrutura horizontal de concreto armado (vigas) em cada um dos pisos superiores. Seu engaste desloca para fora da
estrutura esquelética da edificagcéo, para que os perfis estruturais ndo fiquem & mostra, sendo uma solucéo
amplamente utilizada na arquitetura com diferentes materiais, como os cobogés. Nos perfodos noturnos, tal solugéo
pode contribuir com efeitos pldsticos gerados pela prépria iluminacdo dos ambientes internos.

Quadro 2 — Ficha com resultados da andlise

CARACTERIZACAG DAS PROPRIEDADES | TEXTURA  DOS  ELEMENTOS -
MATERIAIS E SUA UTILIZAGAO NA OBRA | CONSTRUTVOS ~ E SUA | L0 E VAL ARRUITETONICO POR
ARQUITETONICA COLORAGAO

Sistema estrutural com pilares e vigas
robustos  (Cheio) com  modulacdo
estrutural de 4,5 x 4,5 metros
(aproximadamente), criando grandes vaos
internos (Vazio) com a finalidade de

Textura médio a peqgueno com
coloragdo  cinza  claro  que
proporciona a identificagdo do
material aparente, o aglomerante

Sistema estrutural de concreto armado
(pilares e vigas) de alto desempenho para
a estabilidade da edificacéo. Proporciona

também a criacdo de vaos maiores. (cimento) na producéo do material | proporcionar protegdo fisica contra
estrutural. acidentes e flexibilidade fisica dos
ambientes.
: Textura grande a médio com , . _
Placas pré-moldadas de concreto armado _ grana Placas pré-moldadas, com dimensédo que
coloragdo  cinza  claro  que

varia conforme a sua insercdo na
modulagéo estrutural, locadas entre os
vaos dos pilares (Cheio) com a finalidade
de proporcionar privacidade ou ndo aos
ambientes e protecdo contra intempéries.

de alto desempenho para divisdes
internas, que proporcionam uma maior
velocidade na execucdo dos
componentes e flexibilidade fisica em
espacos internos.

proporciona a reflexdo da luz natural
e proporciona a identificacdo do
material aparente, o aglomerante
(cimento) na producdo do material
estrutural.

Textura médio a pequeno com
coloragéo cinza muito clara (ou

Chapas  metdlicas  perfuradas  nas
fachadas com alta durabilidade e
tratamento antioxidagdo, proporcionando
maior resisténcia e maior velocidade na
execucdo dos componentes.
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branco) que proporciona reflexdo da
luz natural, unidade visual ao
ambiente externo e identificacdo do
material aparente. A cor atribuida é
fruto de uma decisGo estética de
composicdo, mas também por uma
decisGo técnica com o intuito de
iluminar os ambientes internos pela
reflexdo da luz natural e artificial,
quanto pela menor retencdo de
calor advindo da incidéncia solar.

Fonte: Produzido pelo autor, 2025.

Chapas metdlicas perfuradas instaladas
nas fachadas prevendo fechamentos
(Cheio) e aberturas (Vazio) de forma
estratégica, considerando a paisagem
urbana e os condicionantes ambientais
incidentes com a finalidade de
proporcionar iluminagdo e ventilacdo
naturais, protecédo fisica e privacidade aos
ambientes internos.
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No interior da edificacéo, o sistema portante aparente adquire um caréter escultérico que é resultado do sistema
construtivo adotado, possuindo robustez para comportar as cargas atuantes e o vencimento de véos com modulacao
estrutural de 4,5 x 4,5 metros (aproximadamente) e com ritmo que varia o vencimento de véos conforme a medida
padrdo pré-estabelecida. Por meio da tecnologia construtiva, foram criados grandes ambientes internos utilizando-se
materiais de fechamento com estruturas de concreto armado e painéis pré-moldados, conferindo uniformidade
estética ao projeto. Essas solugdes desempenham mdltiplas funcdes, como a ideia de flexibilidade, aspecto
fundamental em edificios comerciais devido & diversidade de usos, possibilitando ampliacées e reducdes de espacos
ao longo do ciclo de vida da edificacéo.

O edificio Estagdo San José cria um contraste formal na relacdo exterior x interior. As vistas que apresentam as
fachadas da edificacéo, inseridas no contexto urbano, criam uma volumetria que aparentemente possui pouca
complexidade formal, devido ao uso das chapas metélicas de cor branca que facilitam a percepcdo de uma unidade
volumétrica. No entanto, internamente, descobre-se uma série de elementos construtivos pensados por meio de
requisitos de viabilidade técnica e econdmica, desenhados de maneira aparente, que facilitam mais a apreenséo
sobre a maneira como a prépria edificacéo foi construida. Esses elementos revelam sua materialidade construtiva e
as proprias técnicas adotadas para se conceber o prédio.

Sendo assim, os resultados da utilizagdo deste método analitico permitem a criagéo de fichas de andlise relacionando
as solucées projetuais e as propriedades materiais e sistemas estruturais aplicados & forma arquiteténica, enfatizando
a geracdo de espaco arquitetural e a massa das solucdes construtivas, além da textura e composicdo cromdtica
aplicada & arquitetura. Estas fichas resumo, podem também ser compostas por diagramas esquemdticos que retratam
a interpretacéo do pesquisador sobre o desempenho estrutural e material na forma arquiteténica, podendo conduzir
a um olhar reflexivo, sob pontos de vista positivos ou negativos sobre a materialidade arquiteténica das edificagdes,
em distintas escalas e usos. A producdo dessas fichas também incentiva um olhar investigativo de arquitetos sobre
projetos de referéncia, podendo ser aplicados também ao longo do processo projetual de trabalhos autorais,
permitindo uma organizagéo de raciocinio que auxilia nas etapas de Andlise, Sintese e Avaliagéo, como debatidas
por Lawson (2011).

Por fim, as categorias de andlise gréfica propostas contribuiram significativamente sobre um olhar técnico e estético
da materialidade arquitetdnica, nos limites da andlise de projetos, como proposto na investigacéo, e embasado por
autores pertinentes para essa reflexdo. A vinculagdo entre os estudos sobre as caracteristicas dos componentes
construtivos  (resisténcia mecanica, por exemplo), as texturas empregadas e a permeabilidade visual/fisica
proporcionadas pela forma intencional dos materiais adaptados ao programa do edificio permite entender a
composicdo formal da arquitetura por meio de solucdes estratégicas que viabilizam a construcéo da edificacéo,
considerando tanto a dimensdo técnica quanto estética da forma arquiteténica, bem como sua relacéo com o entorno
imediato e o desenho de ambientes internos sob o olhar da materialidade arquiteténica.

CONSIDERACOES FINAIS

Esse trabalho propds uma reflexéo tedrica sobre a materialidade arquitetbnica como expresséo pldstica e técnica dos
materiais na configuracdo da forma arquiteténica, vinculada & criagdo de ambientes externos e internos. Por meio da
revisGo teérica realizada, foram produzidas trés categorias de andlise preliminares, com o intuito de facilitar a
identificacdo da materialidade arquiteténica na andlise gréfica de projetos de arquitetura. A metodologia de estudo
foi aplicada ao edificio Estacdo San José, com o intuito de averiguar as solucées materiais utilizadas e suas
propriedades técnicas e formais. O método proposto possibilita a criacdo de uma ficha de andlise que relaciona as
propostas construtivas entre cada categoria, incentivando a compreenséo sobre o projeto de arquitetura muito além
das descricées informadas por escritérios e revistas da drea. Sua utilizacdo pode ser adotada no ensino de projeto e
mesmo na prética profissional. No entanto, ainda existem limitacées quanto ao método proposto, porque néo se
aprofunda no desempenho, o que pode apontar para a importéncia de se incluir outras ferramentas complementares,
como a modelagem da informacéo e softwares da drea de conforto ambiental. A proposta analitica apresentada
neste trabalho visa o desenvolvimento de uma visGo mais geral sobre a materialidade da arquitetura, sendo uma
ferramenta que ndo necessita de meios computacionais para extrair dados e informagdes pertinentes que auxiliom no
processo projetual.

Com o uso do roteiro analitico, percebeu-se que os materiais véo além de solucdes puramente funcionais, podendo
ser utilizados com a finalidade de ressaltar aspectos sensoriais (por meio das texturas), possibilitando uma composicéo
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formal das fachadas, com permeabilidade visual e relacéo com o contexto imediato que o circunda. Por meio desses
materiais e texturas empregadas no Estacdo San José, percebe-se a construcdo de uma estrutura aparente, que
permite a utilizacdo de outros materiais de composicdo, o quais podem ser utilizados futuramente para as divisées
dos espacos comerciais. Do ponto de vista estético, a solucdo pléstica dos materiais empregados, utilizados em
conjunto, é simples, porém, eficiente, porque proporciona unidade com o uso de poucas cores predominantes, como
o cinza do concreto e o branco dos perfis metdlicos do guarda-corpo e das placas perfuradas e engastadas nas
fachadas. Conclui-se que a proposta de método analitico contribui com uma andlise gréfica critica da arquitetura
sob o ponto de vista da materialidade debatida neste artigo, podendo ser utilizado em etapas iniciais do processo
projetual e no ensino de projeto de arquitetura, por exemplo.

Espera-se que, em futuras investigacdes, possam ser ressaltados dados matemdticos mais precisos sobre as
propriedades dos materiais, como o fck do concreto (Resisténcia Caracteristica do Concreto & Compressao), dados
especificos sobre a madeira, como as propriedades térmicas e acUsticas, dentre outras informacdes. Para se chegar
a dados ainda mais precisos, é necessdria a realizacdo de uma avaliagéo péds-ocupacdo, ensaios laboratoriais, e até
mesmo a complementac@o por meio de ferramentas computacionais, que poderd ser feita em futuras pesquisas,
suscitando novos debates sobre o assunto proposto. A prépria experienciacdo em campo j& contribui também com a
percepcdo sensorial mais detalhada sobre as caracteristicas materiais empregadas na forma arquiteténica. Por fim, a
proposta de roteiro analitico em questéo visa estimular a pesquisa sobre as solucdes construtivas adotadas em projetos
de arquitetura, incentivando a investigacéo e o aprendizado sobre solucdes projetuais.
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(1) Enla actualidad, algunos métodos constructivos pueden producir formas volumétricas, que por su conjugacién y su forma
puedan crear o delimitar espacios, estas experimentaciones pueden configurar elementos arquitecténicos como muros,
basamentos o techumbres, en algunos casos son sélo concebidos como materiales que pueden hacer cumplir a estos
elementos arquitecténicos con sus funciones estructurales de sostenibilidad y después son recubiertos, dejando de lado
otfras funciones como la estética, sustentabilidad ecolégica, factibilidad geométrica constructiva, sostenibilidad estructural y
algunas veces la capacidad de generar espacio por repeticiéon o agregaciéon del mismo material (Ledesma, 2014, p. 29).

(2) Materiality characterizes the kind of rapport that we, as humans, maintain with matter and materials, and more broadly, with
the physical world around us — the phenomena, things, and objects we perceive as fundamentally material. In the general
field of materiality, architecture is especially attuned to its visible and tangible aspects, which fall within the realm of the senses.
Architectural design is about imagining how our relationship with the physical world can be both evidenced and modulated in
a specific place or building (Picon, 2024, p.05).

(3) Podriamos decir entonces que materialidad seria la lectura y percepcién de las “intencionadas” aplicaciones de los materiales
del objeto [...] (Lucchesi, 2020, p. 214).

(4) Trata-se do qudo é passivel de se construir um determinado artefato, considerando os processos construtivos, o planejamento
e a ofimizagéo de projetos de engenharia civil e arquitetura e urbanismo.

(5) Foram utilizados recursos de Inteligéncia Arificial (IA), por meio do programa ChatGPT, para auxiliar na escrita do Resumo,
Abstract e em pequenos pardgrafos no corpo do artigo, tendo sido reestruturado a sua escrita, posteriormente.

(6) https://www.frpo.es/.
(7) https://www.archdaily.com.br/br/963538/estacao-san-jose-frpo-rodriguez-and-oriol
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